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XmlGessiink 13. rész - Az XML Schema
Il

Az el6z6 részben lathattuk, hogyan kell kozvetlen egymasba agyazassal, referenciakkal
és tipusok definialasaval egyszeriibb sémakat szerkeszteni. Részletesen megnéztiik
hogyan lehet egyszerii tipusokat létrehozni a mar meglévé tipusokbol. Ebben a
részben a komplex tipusokat tekintjik at. Megnézziik, hogy O6sszetettebb tipusok
létrehozasara milyen fejlettebb nyelvi elemek allnak rendelkezésre.
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Osszetett tipusok

<xsd:element name="konyv">
<xsd:complexType>
<xsd:sequence>
<xsd:element name="cim" type="xsd:string"/>

Ebben az esetben 6sszetett tipusunknak nincs neve, ezért nem is hasznalhat6 fel masutt, csak a konyv elemen beliil. Az
ilyen tipusdeklaraciét anonymousnak hivjuk. Ennek hatranya, hogy nem lehet Gjra és Gjra felhasznalni, azaz csak azon a
helyen hasznos, ahol definialtuk.

A tipusdeklaracidkat a schema elem ala is kiemelhetjik. Ha nevet is adunk nekik, barmely elem definidlasanal
felhasznalhatjuk cket:

<!—— konyvsema3.xsd ——>

<!-- Az egyszerd tipusok deklaraciéja -->
<xsd:simpleType name="nevTipus">
<xsd:restriction base="xsd:string">

<xsd:maxLength value="32" />

</xsd:restriction>

</xsd:simpleType>

<xsd:simpleType name="szuletettTipus">
<xsd:restriction base="xsd:date"/>

</xsd:simpleType>

<xsd:simpleType name="jellemzesTipus">
<xsd:restriction base="xsd:string"/>

</xsd:simpleType>

<!-— Az Osszetett tipusok definiciéja -->
<xsd:complexType name="szereploTipus">
<xsd:sequence>
<xsd:element name="nev" type="nevTipus"/>
<xsd:element name="baratja" type="nevTipus"/>
<xsd:element name="szuletetett"
type="szuletettTipus" />
<xsd:element name="jellemzes"
type="7jellemzesTipus"/>
</xsd:sequence>
</xsd:complexType>

<xsd:complexType name="konyvTipus">
<xsd:sequence>
<xsd:element name="cim" type="nevTipus"/>
<xsd:element name="szerzo" type="nevTipus"/>
<xsd:element name="szereplo"

type="szereploTipus"/>

</xsd:sequence>
<xsd:attribute name="isbn" type="isbnTipus"
use="required"/>

</xsd:complexType>

<xsd:element name="book" type="konyvTipus"/>

A példaban két 6sszetett tipust (a szereploTipust és a konyvTipust) deklaraltuk. Lathatd, hogy a tipusokba foglalt elemek
hivatkozhatnak tovabbi tipusokra, igy alakul ki a tervezett elemhierarchia.

A tipusok a kiemeléssel és megnevezéssel Ujrahasznosithatéva valtak. Nyilvanvalo, hogy ha egy megnevezett tipust
barmely elem tipusaként felhasznalhatunk, ezzel munkat spérolunk meg a séma megirdsa és karbantartdsa soran.
Hamarosan kiderdl, hogy ennél jéval tdbbet is tudnak a kiemelt és elnevezett elemek. Ehhez azonban még at kell
tekintentink néhany fogalmat.

Tartalomtipusok

Mi lehet egy elem tartalma?

e Lehet Ures, azaz nincs se gyermekeleme, se kdzvetlen tartalma.
e  Csak gyermekelemei vannak.

e Csak szbveges tartalma van.

e  Gyermekelemek és széveges tartalom vegyesen talalhaté benne.
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Emellett még mind a négy esetben attribltumokat is tartalmazhat az adott elem. Hogyan lehet e kiilonb6zdé tartalmakat
csoportositani és formalisan leirni?

Az eddig példakban mar lattuk, hogyan kell olyan 6sszetett tipusokat Iétrehozni, amelyek csak gyermekelemeket és/vagy
attribitumokat tartalmaztak, ilyen volt példaul a konyvTipus.

Tisztan tartalmat hordozott példaul a cim elem. Hogyan lehet olyan tipust definialni, amely kdzvetlen tartalmat hordoz, és
vannak attribdtumai is? Ehhez be kell vetnlink egy Uj sémaelemet, a simpleContentet:

<!-- konyvsema4.xsd részlet-->
<xsd:complexType name="osszetettNevTipus">
<xsd:simpleContent>
<xsd:extension base="nevTipus">
<xsd:attribute name="nem" type="xsd:string">
</xsd:attribute>
</xsd:extension>
</xsd:simpleContent>
</xsd:complexType>

Azért egyszer( tartalom (simpleContent), mert a komplex tipusunknak nincsenek gyermekelemei, csak kdzvetlen széveges
tartalma és attribatumai.

Az xsd:extension a simpleContenten bellll azt jelzi, hogy a base attribltumban megadott eqyszerii tipust (simple type) vagy
egyszerl tartalmat hordoz6 Gsszetett tipust leszdrmaztatds segitségével egészitjlik ki. Ez azt jelenti, hogy az igy eléallt
egyszer( tartalml O6sszetett tipusunk minden jellemzéjében a nevTipussal lesz azonos, csak kiegészitjik egy ,nem” nevi
attribtummal. Ha a nevTipusnak lennének attribGtumai, akkor azokat automatikusan 0rokélné az osszetettNevTipus
Osszetett tipusunk.

Prébaljuk ki mire jutottunk! Ha megnézzik az el6z6 (konyvsema3.xsd) forrast, akkor lathatjuk, hogy a szereplé neve egy
nevTipus tipussal van leirva. Ez nem enged meg semmilyen attribGtumot a névben, igy a kdvetkezd részlet nem érvényes az
eredeti séma alapjan:

<nev nem="f£fiG">Snoopy</nev> |

Ha azonban a séméban a

<xsd:element name="nev" type="nevTipus"/> |

sort kicseréljiik az alabbira:

<xsd:element name="nev"
type="osszetettNevTipus" />

akkor mindjart elfogadja a ,nem” attribdtumot is. Ebbdl latszik, hogy mikddik ugyan az Uj attribGtum deklaracioja, de még
nem latszik a leszarmaztatas hatdsa. Ezt is kdnnyen ellenérizhetjiik, hisz a nevTipusunk maximum 32 karakter hosszu
neveket engedett meg, igy ha miikddik az 6roklés, akkor ez igaz lesz az osszetettNevTipusra is.

<nev

Validation Error: The 'nev' element has an invalid value according to its data type.

Remek, megy a leszarmaztatas, a 32 karakternél hosszabb szévegeket az osszetettNevTipus sem fogadja el.

Most tehat egy egyszeri tipusbdl szarmaztattuk le az egyszer( tartalmat hordoz6 &sszetett tipusunkat. Most, ha kell egy
olyan tipus, ami mindenben azonos az osszetettNevTipussal, csak még kell hozza egy plusz attribGtum, akkor egyszerien le
kell szarmaztatnunk, és ki kell egésziteniink az Uj tipust a plusz attribdtummal. Példaul lehet mindenkinek megszdlitasa:

<nev2 nem="fiG" megszolitas="Mr.">Snoopy</nev2>

Egy ilyen elemet a kdvetkezé komplex tipus ir le:

<!--— konyvsema5.xsd részlet -->
<xsd:complexType name="mrNevTipus">
<xsd:simpleContent>
<xsd:extension base="osszetettNevTipus">
<xsd:attribute name="megszolitas"
type="xsd:string">
</xsd:attribute>
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</xsd:extension>
</xsd:simpleContent>
</xsd:complexType>

Ebben a példaban egy egyszer( tartalmat hordoz6 6sszetett tipusbol drokéltink.

Azaz (egyszer( vagy Osszetett tipusbol 6rokoltetve) most mar attribGtummal, és anélkil is létre tudunk hozni egyszer(
tartalommal rendelkez6 elemeket.

Ha egy Osszetett tipusban vegyesen, gyermekelemeket és kdzvetlen tartalmat is szeretnénk hasznalni, akkor ezt a mixed
attribitum segitségével jelezhetjiik. Példaul ahhoz, hogy a szereploTipusnak lehessen tartalma is a gyermekelemeken feliil:

<szereplo>Itt ugyan semmi értelme
<nev nem="fid">Snoopy</nev>
szévegnek, de miért ne?

Az ezt megengedd komplex tipus deklaracioja a mixed attribitummal jelzi szandékunkat:

<!--— konyvsema6.xsd részlet -->
<xsd:complexType name="szereploTipus"
mixed="true">

A gyermekelemek kdzott megbujo széveges tartalom még abbdl az id6ébél lehet ismerds, amikor az xml elédjét, az SGML-t,
szOvegek kiegészitésére hasznaltak (pl. a HTML-ben is ezt tesszik). A mai vilagban, amikor az xml-t féleg informacidk
atvitelére hasznaljuk, a mixed modell hasznalata nem nagyon elterjedt. Az informaciét attribGtumok és egyszer( tartalommal
rendelkez6 gyermekelemek hordozzak.

Hogyan lehet ires elemet definialni? Egyszerlien nem irunk gyermekelem-definiciékat a complexType belsejébe, és nem
engedjik meg a mixed modellt sem.

Mar csak egy dolog maradt hatra. Ha van simpleContent, akkor varhatéan lesz complexContent is. Ezzel hozhatunk Iétre
leszarmaztatott 0sszetett tartalmat (gyermekelemeket, attribGtumokat, esetleg kozvetlen tartalmat) hordoz6 tipusokat.
Példaul minden szerepl6rél le szeretnénk irni annak korat is (illékony adat, de miért ne?):

<kor>13</kor>
</szereplo>

Mivel mar van egy Osszetett tipusunk a szereplék leirdsara, kar lenne veszni hagyni, inkdbb szarmaztassunk abbdl egy
Ujabb tipust, és egészitslk ki egy ,kor” elemmel:

<!-- konyvsema7.xsd részlet -->
<xsd:complexType name="bovitettSzereploTipus">
<xsd:complexContent>
<xsd:extension base="szereploTipus">
<xsd:sequence>
<xsd:element name="kor" type="xsd:int" />
</xsd: sequence>
</xsd:extension>
</xsd:complexContent>
</xsd:complexType>

Ha belegondolunk, ez a klasszikus, OOP-s értelemben vett 6roklés. A sématipusok nagyon hasonléak a programozott
tipusokhoz, példaul C# (C++) nyelven igy nézne ki (egyszerdisitve) a szereploTipus és a bovitettSzereploTipus:

class szereploTipus {
string nev;
string nev2;
string baratja;
datetime szuletett;
string jellemzes;
}
class bovitettSzereploTipus: szereploTipus {
int kor;

}
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A séma tipusszarmaztatasi lehet6sége jol kihasznalhat6é lenne az xml séma és a programozott osztalyok kdzotti atjarast
biztosité sémaforditokban (schema compilers, .NET-ben a wsdl.exe), azonban ezek az eszkdzdk jelen pillanatban nem
nagyon élnek ezzel a lehetéséggel. Mi magunk viszont egyszerlien hasznalhatjuk 6ket. Nem tdl bonyolult, a névterek
bevezetése utdn azonban eléggé kacifantos tud lenni. Egyesek Ugy érvelnek, hogy ne hasznaljuk a séma Oroklési
lehet&ségeit. Viszont a tipusok Ujrafelhaszndlasra sziikséglink van, és erre van is lehet6séglink: a csoportositas.

Csoportositasok

Gyakori, hogy t8bb elemet vagy attribitumot t8bb 6sszetett tipusban is fel szeretnénk hasznalni. Osszeszedhetjilk dket egy-
egy alaptipusba, és leszarmaztatassal barhol felhasznalhatjuk 6ket. Masfel6l 6ssze tudjuk terelni 6ket egy-egy csoportba, és
tipusainkbol a csoportokra hivatkozhatunk!

<!-- konyvsema8.xsd részlet -->
<!-- elemcsoport létrehozdsa —-->

<xsd:group name="konyvFoElemek'">
<xsd:sequence>
<xsd:element name="cim" type="nevTipus"/>
<xsd:element name="szerzo" type="nevTipus"/>
</xsd:sequence>

</xsd:group>

<!-- attribdtumcsoport létrehozasa —-->

<xsd:attributeGroup name="konyvAttributumok">
<xsd:attribute name="isbn" type="isbnTipus"
use="required"/>
<xsd:attribute name="rendelheto"
type="xsd:string"/>

</xsd:attributeGroup>

A group sémaelemen beliil hasonl6 tartalmat lathatunk, mint amit az Osszetett tipusok deklaralasanal elemeztiink. Az
attribitumok Osszefogasara kilén sémaelem van, az attributeGroup. Mivel az attribtumok sorrendje (definicid szerint)
érdektelen, ezért ebben az esetben nem kell a sequence vagy barmely mas sorrendet és/vagy szamossagot befolyasold
compositor.

Az elkészllt csoportokra (hivatalos nevilk Model Group) hasonldéan hivatkozhatunk, mint az egyedi elemekre és
attributumokra: a ref attribltumon keresztil. Lassuk a csoportokat alkalmazé konyvTipust:

<xsd:complexType name="konyvTipus">
<xsd:sequence>
<xsd:group ref="konyvFoElemek" />
<xsd:element name="szereplo" ... />
</xsd:sequence>
<xsd:attributeGroup ref="konyvAttributumok" />
</xsd:complexType>

Pont olyan, mint az el6z8 szamban latott globalis elem- és attributumhivatkozas ref-fel, csak itt csoportokra hivatkozunk.

A Compositorok kozll eddig csak a sequence compositort lattuk, ami azt irja eld, hogy a benne felsorolt particle-6knek a
megadott sorrendben kell szerepelni a példanydokumentumokban. A particle elemek, elemcsoportok és a barmilyen elemet
reprezentalé any elemek Osszessége. A célnévtérbe elemeket generalni képes séma komponenseket &sszefoglaléan
particle-6knek hivjuk (szép magyar szd!).

Tovabbi két compositor is van, a choice és az all. A choice, ahogyan a neve is utal ra, a benne definialt elemek vagy
elemcsoportok kozott biztosit valasztasi lehetéséget. Példaul hozzunk létre egy olyan csoportot, amely egy ember nevét
abrazold elemeket tartalmaz. A szabadly legyen az, hogy vagy meg kell adni az ember teljes nevét egyben, vagy szétbontva
csaladi és kereszt-, valamint egy opcionalis masodik keresztnévre:

<xsd:group name="nevek'">
<xsd:choice>

<xsd:element name="nev" type="xsd:string" />
<xsd:sequence>
<xsd:element name="csaladinev"
type="xsd:string" />
<xsd:element name="keresztnev"
type="xsd:string" />
<xsd:element name="masodikKeresztnev"
type="xsd:string" minOccurs="0" />

</xsd: sequence>
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</xsd:choice>
</xsd:group>

Lathatd, hogy a choice-on beliil nemcsak egyszeriien elemeket vagy csoporthivatkozasokat, hanem minden tovabbi nélkil
tovabbi compositorokat is hasznalhatunk.

Az all compositor azt jelenti, hogy a benne felsorolt elemek (és semmi mas, még csoport sem) barmilyen sorrendben
szerepelhetnek a példanydokumentumban. Példaul a konyvTipus esetén nem biztos, hogy cim, szerzo és szereplo elemek
sorrendje fontos. Eddig ott sequence compositor volt, cseréljik azt ki all-ra. Ebbdl problémaink szarmaznak, mert szereplo
elemekbdl tébb mint egy is megengedett, viszont az egyértelmiiség miatt az all compositor ezt nem engedi meg: minden
elem maxOccurs értéke (kardinalitadsa, szamossaga) legfeljebb 1 lehet. Emiatt azt gondolnank, hogy csak a cim és a szerzo
elemek lesznek az all-ban, a szereplo elemdeklaraciot pedig belerakjuk egy sequence-be. Azonban egy dsszetett tipuson
belll nem lehet csak egy compositor, azaz vagy all, vagy sequence. Mit lehet tenni? Sajnos ezt a feladvany nem lehet
megoldani az all compositorral, azaz le kell nyelniink, hogy meg lesz kétve az adatok sorrendje, marad a sequence.

Ennek ellenére szamos helyen j6l bevetheté az all compositor. Példaul gyakori, hogy adatbazistablak tartalmat generaltatjuk
le xml-ként. A tablak sorait egy-egy elem reprezentalja:

<cuccok>
<tablal><oszlopl/><oszlop2/></tablal>
<tablal><oszlop2/><oszlopl/></tablal>
</cuccok>

llyenkor a feldolgozas szempontjabdl altalaban teljesen érdektelen a tablak oszlopait dbrazolé elemek sorrendje, ezért
példaul a kdvetkezd séma irhatja le az adatokat:

<xsd:element name="cuccok">
<xsd:complexType>
<xsd:sequence maxOccurs="unbounded">
<xsd:element name="tablal"
type="tablalTipus" />
</xsd:sequence>
</xsd:complexType>
</xsd:element>
<xsd:complexType name="tablalTipus">
<xsd:all>
<xsd:element name="oszlopl" />
<xsd:element name="oszlop2" />
</xsd:all>
</xsd:complexType>

Megszoritasok

Gyakran logikai kapcsolat van az xml dokumentum altal szallitott informaciok kdzétt. Ezen kapcsolatokat, és az adatokban
rejlé szabalyszer(iségeket altalaban constraintek, megszoritasok irjak elé a kilonbdzé adattarold és szallitd rendszerekben.
Kézismert példaul, hogy az adatbazistablakban (relaciékban) a sorok, azaz a modellezett entitiaspéldanyok egyediségét az
elsédleges kulcs hivatott ellendrizni, ,megszoritani”. Ha a tablak kozétt logikai kapcsolat van, akkor az idegen kulcsok
lehetséges értékeinek szerepelnie kell a kapcsolodo tabla elsédleges kulcshalmazéaban (tartomany épségi szabaly).

Egy xml dokumentumban gyakran tdbbféle informaciétartalmat taldlunk. Az adatok koz6tt a sémadokumentumban
definidlhatunk  kotottségeket. A sémakotottségek gyakorlatilag megegyeznek az adatbazisokban megszokott
megszoritasokkal, hisz a gyakorlatban a legtébb xml dokumentum forrasa egy-egy adatbazis.

Az egyik leggyakoribb feladat az egyediség biztositasa valamely elem vagy attribdtum értékkészletén. Erre valé a unique
sémaelem:

<!-- konyvsemalO.xsd részlet —-—>

<xsd:element name="konyv" type="konyvTipus">
<xsd:unique name="EgyediSzereploNev'">
<xsd:selector xpath="szereplo" />
<xsd:field xpath="nev" />
</xsd:unique>

</xsd:element>

A selector elem xpath attribGtumaban megadott XPath kifejezés jeldli ki azt az elemet, amelyen értelmezni kell a field elem
xpath attribltumaban megadott érték egyediségét. Adatbazis-hasonlattal élve a selector valasztja ki a tablat, a field az
egyedi értékeket tartalmazé oszlopot. A példankban nem lehet két azonos nevii szereplé ugyanabban a kényvben. De
kllénb6z6 konyvekben minden tovabbi nélkill lehetnek azonos nevii szerepl&ink.
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Hasonl6 moédon szeretnénk biztositani a kényvek isbn szamainak egyediségét. Ehhez egy kicsit atalakitjuk a korabbi
példankat, hogy tébb kdényvet is tudjon tarolni, és megadjuk, hogy az isbn attribdtum egyedi legyen:

<xsd:element name="konyvek'">
<xsd:complexType>
<xsd:sequence maxOccurs="unbounded">
<xsd:element name="konyv" type="konyvTipus">
<!-— Az eldzd szerepldénév megszoritds —-—>
</xsd:element>
</xsd:sequence>
</xsd:complexType>
<xsd:unique name="EgyediISBN">
<xsd:selector xpath="konyv" />
<xsd:field xpath="@isbn" />
</xsd:unique>
</xsd:element>

Elég valészini, hogy az isbn attribGtumot a kdnyvek egyedi azonositasara hasznaljuk, erre a célra azonban nem a unique
elem az igazi, mert az megengedi azt is, hogy az egyedi érték (field) ne szerepelien a céldokumentumban. Adatbazis-
hasonlattal élve: megengedi a null (xml-ben nil) értéket is.

Valédi elsédleges kulcs jellegli adatok megkdtésére inkabb hasznaljuk a key sémaelemet. Ez egy olyan unique megkétés,
ami nem engedi meg a null értékeket. A hasznalata teljesen azonos a unique-éval.

Egymastdl fliggd adatok esetén hasznos lehet idegen kulcsok definiadlasa. Erre a keyref sémaelem hasznalhat6, mellyel
hivatkozast (referenciat) hozhatunk létre egy key-jel vagy unique-kal azonositott kulcsra. Példaul kdssik meg, hogy egy
szerepl6 baratja csakis a kdnyvben definialt szerepl6k kézil kerilhet ki.

<!-— konyvsemall.xsd részlet -->
<xsd:keyref refer="EgyediSzereploNev"
name="FKSzereplo">
<xsd:selector xpath="szereplo" />
<xsd:field xpath="baratja" />
</xsd:keyref>

Példankban a keyrefet is a konyv elem belsejébe kell helyezni, azonban legtdbbszdr a hierarchia kiillonbdzé pontjai kézott
szoktunk hivatkozasokat definialni.

Lathatjuk, hogy ezeknek a funkciéknak semmi kdziik a korabbi részekben targyalt struktdradefinialé elemekhez. Azok olyan
tipusok leirasara val6k, amelyeket sokszor programozott tipusok (class-ok) és xml dokumentumok kozotti atjarasra
hasznalunk. Nem nehéz kitalalni, hogy a f6 motivaléer6 a Webszolgaltatas technolégia hattértamogatasa volt. Ezzel
szemben a megszoritasok, kulcsok egyértelmiien adatok értékeinek megregulazasara alkalmasak, ez pedig adatok atvitele,
lzleti adatok cseréje kdzben lehet hasznos. De a kettét lehet 6tvozni is, mert példaul egy .NET-es Webszolgaltatasban egy
paraméterként atadott tipusos DataSet tablai kdzott lehetnek kapcsolatok, és ezt a DataSet key-keyref elemekkel modellezi
le. A tablak adatai xml-ként mennek at, és az adatok épségét a kapcsolatok is elésegitik.

Zarszo

Szinte megismertlk a séma dsszes elemét, igy a kovetkezé -zard- részben attekintjik a gyakorlati felhasznalas részleteit
COM és .NET vilagban is.

A cikkben szereplé URL-ek:

[1]: A cikkben szereplé példak
http://technet.netacademia.net/download/xml

Socz6 Zsolt
Zsolt.Soczo@netacademia.net
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