SQL Server 2008 Change Tracking

A Change Tracking (CT) egy Uj valtozaskovetésitechnoldgiaaz SQL Server2008-ban, amely segitségével
egyszerlen lehetinformacidkat gy(jteni és kinyerni afelhasznalditablak valtozasardl. Alapvetd
épitéelemlehet olyan szinkronizaciés megoldasok kifejlesztéséhez, amelyet valami oknal fogvanem
tudunk lefedniabeépitett replikacidval, példaul valamilyen kozvetleniil nem tamogatott adatbazissal
kell adatokat cserélni, vagy nagyon mas a tabldink és a masik rendszersémaja. A CT szinkron médszer,
azaz hasonld, mintamitsajat kezllegtriggerekkel tudndankirni, azonban jéval gyorsabb annal. Kb. annyi
koltsége van, minthaegy Uj nonclustered indexetraknank fel atablara, ez pedigténylegnemsok. A
bekapcsoldsanem valtoztatja megatablak szerkezetét, teljesen lathatatlan kifelé. Oszlopszinten, azaz
finom felbontasban jegyzi a valtozasokat, nem soronként. Ez nyilvan fontos a szinkronizaciés megoldas
szdmara, ha minimalizdlni szeretné a halézati forgalmat, illetve csékkentenia médositasi litkozések
valdszinlségét.

Valtozaskovetés kézi hajtannyal v1.0

Hogy jobban megértsiik, mittud aCT, illetve milyen lehet6ségi vannak az SQL Server 2008 el6tti
fejlesztéknek, nézziilk meg nagy vonalakban, hogyan lehet kévetni és lekérdezni avaltozasokat egyedi
megoldassal.

Elsé nekifutasraelégedjink megaz Uj sorok ésa mdédositasok kezelésével, atorlések kezelése
macerasabb.

A szinkronizalandd tablak elsédleges kulcsanem amegszokott int, identity, hanemguid
(uniqueidentifier), generdlt, egyedi értékkel. Azaznem generalt egész szdm, mert haa szinkron
megolddsunkat szeretnénk tobb résztvevissé és kétirdnyava tenni, akkor tobb helyenis fognak
generalddni kulcsok, amelyek Gitk6znének, hisz azidentity csak az adott gép, adott tablajanlokalisan
general egyedi sorszamokat. Lehetne jatszani 6sszetett kulcsokkal, ahol az egyik tag egy identity-s
oszlop, amasik egy gépazonositd, de szerintem nem érdemes ezzel bonyolitani arendszert, mert akkor
minden, akulcsravonatkozd joinis tobboszlopos lesz,nehezen kezelhetbek lesznek alekérdezések.
Raadasul guidot nem csak az adatbazis tud generalni, hanem az adateléré rétegis, ami plusz elény lehet
sok esetben (akinek faj, hogy nincs sequence generatoraz SQL Serverben, azgondoljon erre, ezzel sok
esetben kivalthato).

Jelenpélddbanaguidgenerdlasitanewsequentialidfliggvényrebiztam, amiolyanvéletlenszer(
értékeketallitel6, amelyek eleje viszonylag folytonos, igy gyorsabbak lesznek azindexelt miveletek,
mintegy simanewid-val generalt teljesen véletlenszerli szamnal. Bar szerveroldalon generdlok guid-ot,
ha a kliensnemad megegyetexplicit, de ett6l még meglehet adni kézzel is értéket, adefault ekkor nem
futle.

A sorokverzidjategy rowversion nevltipusjegyzi. Timestamp névenisfut,de nemszeretemezta
nevét, mertsokan ebbdl idGre asszocidlnak, mikozben ennek nincs koze afizikaiid6hdz, maximum

egyfajtalogikaiidének foghatd fel. A rowversion adatbazisban egyedileg generalt sorszam. Tehat



nem tablanként egyedi, mintaz identity, hanemadatbazisonként. Az identityhezhasonléan nem
lehet neki explicit értéketadni, hanem magdtdl generalja az adatbaziskezelS. Egy sorbeszurasakorkap
egy egyedi értéket, majd minden egyes sormddositas automatikusan | épteti az értékét. A hattérbena
rowversionegy8bdajtos binaristipus. A B gépen, amire szinkronizdlunknem rowversionként,
hanembinary (8) -kéntvettemfel averzidt tartalmazé oszlopot, mivel acélhelyen marnem
generaljuk az értéket, csak letaroljuk azt, ami az elsédleges adatforrasrdl jott.

Az els6 oszlop aforras gépen végrehajtandod parancsokat mutatja, amasodik a célgépen, amire
szinkronizalni akarunk, azid6 lefelételik a tablazatban.

IIAII gép ||BI| gép

create table Gyumolcs create table Gyumolcs?2

( (
id uniqueidentifier not null id uniqueidentifier
primary key not null primary key,
default (newsequentialid()), nev nvarchar (100) not null,
nev nvarchar (100) not null, verzio binary(8) not null

verzio rowversion not null )

) create table SzinkronMetaadat

(
tablaNev sysname not null,
utolsoVerzio binary(8) not null

)

insert Gyumolcs (nev) insert SzinkronMetaadat (tablaNev, utolsoVerzio)
values (N'alma') values ( 'Gyumolcs2', 0x)

insert Gyumolcs (nev)
values (N'korte')
insert Gyumolcs (nev)
values (N'barack')

create proc Szinkronizalas

as

begin tran

begin try
--Egyszer lehozzuk az Osszes valtozast,
--hogy ne kelljen 2x a hdldzaton
--keresztiilvinni a sorokat.
declare (@t table (
id uniqueidentifier
not null primary key,
nev nvarchar (100) not null,
verzio binary(8) not null)

insert @t (id, nev, verzio)

select 1id, nev, verzio from Gyumolcs
where verzio > ISNULL ((

select utolsoVerzio

from SzinkronMetaadat

where tablaNev = 'Gyumolcs2'), 0x)

insert Gyumolcs2 (id, nev, verzio)
select id, nev, verzio from @t
where id not in

(select id from Gyumolcs2)

update Gyumolcs2

set nev = t.nev, verzio = t.verzio
from Gyumolcs2 gy

Jjoin @t t




on gy.id = t.id
update SzinkronMetaadat
set utolsoVerzio =
(select MAX (verzio) from Gyumolcs2)
where tablaNev = 'Gyumolcs2'
commit
--Léassuk, mit kaptunk
select * from Gyumolcs2
select * from SzinkronMetaadat
end try
begin catch
print 'Baj wvan'
rollback
end catch

select * from Gyumolcs
id nev verzio
CB909BC3-9322- alma 0x00000000000007E5
DE11-9D95-
002170CE91AB
CC909BC3-9322- korte 0x00000000000007E6
DE11-9D95-
002170CE91AB
CD909BC3-9322- barack | 0x00000000000007E7
DE11-9D95-
002170CE91AB
select * from SzinkronMetaadat
tablaNev utolsoVerzio
Gyumolcs2 0x0000000000000000
exec Szinkronizalas
id nev verzio
CB909BC3-9322- alma 0x00000000000007E5
DE11-9D95-
002170CE91AB
CC909BC3-9322- kérte 0x00000000000007E6
DE11-9D95-
002170CE91AB
CD909BC3-9322- barack | 0x00000000000007E7
DE11-9D95-
002170CE91AB
tablaNev utolsoVerzio
Gyumolcs2 0x00000000000007E7
update Gyumolcs
set nev = 'sargabarack'
where nev = 'barack'
exec Szinkronizalas
id nev verzio
CB909BC3-9322- alma 0x00000000000007E5
DE11-9D95-
002170CE91AB
CC909BC3-9322- kérte 0x00000000000007E6
DE11-9D95-
002170CE91AB
CD909BC3-9322- sargabarack [ 0x00000000000007E8
DE11-9D95-
002170CE91AB
tablaNev utolsoVerzio
Gyumolcs2 0x00000000000007E8

insert Gyumolcs (nev)
values (N'dinnye')




exec Szinkronizalas

id nev verzio
CB909BC3-9322- alma 0x00000000000007E5
DE11-9D95-
002170CE91AB
CC909BC3-9322- kérte 0x00000000000007E6
DE11-9D95-
002170CE91AB
CD909BC3-9322- sargabarack | 0x00000000000007E8
DE11-9D95-
002170CE91AB
84EF610B-9522- dinnye 0x00000000000007E9
DE11-9D95-
002170CE91AB

tablaNev utolsoVerzio
Gyumolcs2 0x00000000000007E9

A szinkronizalashoz a B gépen nyilvantartjuk, hogy melyik tdblahoz melyik volt az utolsé verzié. A
forrastablabdl leszdrjlik az Ujabb verzidju sorokat, amelyek vagy frissek, beszurtak, vagy modositottak. A
kétféle esetet le tudjuk kezelni a céloldalon, 6sszeparositva alehozott valtozasok tablatartalmata
céltablaval, az els6dleges kulcsok mentén. Egy feltételezéssel éliink csak, az elsédleges kulcsot nem
szabad mddositani. Ez adatbazis-elméletileg sem rossz, nem nagy kompromisszum.

A véltozasokat azért rakom be egy tabla tipusu valtozdba, hogy ne kelljen azinsert és az update miatt
kétszerlekérdezni ugyanazta halmazta forrasgéprél. Azinsert |étrehozzaa hidnyzé sorokat, az update
pedig megmaddositja, amiaforrds oldalonis médosult. Ezek utan mar csak le kell jegyezniink, mi volt az
utolsd sorverzid atabldhoz, hogy a kovetkez6 szinkrontinnen fol ytassuk. A médositéd mliveletek
tranzakciéban futnak, hiba esetén mindent visszagorgetiink.

Valtozaskovetés kézi hajtannyal v2.0

Az el6z6 megoldasjdvoltarra, hogy szemléltesse a rowversiontipus hasznalatat, de valdjaban
haszndlhatatlan. Miért? A gond az, hogy attdl, hogy mi szinkronizalunk mégnemall le azéletaforras
adatbazison, folyamatosan médosithatjak azt. Nekink ugy kell felépiteni a szinkronizacids
rendszeriinket, hogy a szinkronizalas kozben tértént valtozasokat mar ne vigye le, azokat majd a
kovetkez6 szinkron fogja. A szinkron kezdetén konzisztensnek tekintett adathalmazt szeretnénk lesz(irni.
Azaza szlirésben nem csak a multfeldl kellmegfogni amégle nem hozott valtoztatasokat, de ajové
fel6lis, azaznem szabad kiengedniink azokat, amely aszinkron kezdete 6ta médosulnak. Ahhoz, hogy
ezt hatékonyan megtudjuk oldani az adatbazisnak kell segiteni, nekimegkell tudniadniaz utolsé
generdlt rowversion értékét. Erre szolgdla@RDBTS.

Az el6bb példankvégénaselect @EDBTS 0x00000000000007E9 értéketadnavissza. A
szinkronizalas otletea kovetkezd:

1. Lekérdezziika @RDBTS értékét (anchorverzid).




2. Leszlirjik azadatokat, alsé hatarként megadvaa kliens oldalon letarolt legutolsé anchorverzid
értékét, fels6 hatarként pedigazel6bb lekért anchorverziészamot.

3. Megismételjik 2-t mindentablara
Letdroljuk azanchor verzidt a kovetkez6 szinkron alapvonalaként.

Py

A megoldaskicsit egyszerlibbis, mintazel6z6, mert nemkell tablanként kiilén nyilvantartania
verzidkat, csak egy f6 verzidt, azanchort kell letarolni. Bemasolomide a komplett, mdédositott
megoldast, hogy havalaki futtatni akarjaa gépén, egybenlegyenazegész:

--A
use A
go
drop table Gyumolcs
go
create table Gyumolcs
(
id uniqueidentifier not null
primary key
default (newsequentialid()),
nev nvarchar (100) not null,
verzio rowversion not null
)
go
--B
use B
go
drop table Gyumolcs2
go
create table Gyumolcs?2
(
id uniqueidentifier
not null primary key,
nev nvarchar (100) not null,
verzio binary(8) not null
)
go
drop table SzinkronMetaadat
go
create table SzinkronMetaadat
(
utolsoVerzio binary(8) not null
)
go
insert SzinkronMetaadat
(utolsoVerzio) values (0x)

--A

use A

go

insert Gyumolcs (nev)
values (N'alma')
insert Gyumolcs (nev)
values (N'korte')
insert Gyumolcs (nev)
values (N'barack')

--B
use B
go



select * from Gyumolcs2
select * from SzinkronMetaadat

go
drop procedure Szinkronizalas

go

--Szinkron, ez hivjuk majd toébbszor is
create proc Szinkronizalas
as
begin tran
begin try
--Egyszer lehozzuk az Osszes valtozéast,
--hogy ne kelljen 2x a haldzaton
--keresztilvinni a sorokat.
declare @t table (
id uniqueidentifier
not null primary key,
nev nvarchar (100) not null,
verzio binary(8) not null)

declare @anchor binary(8)

exec sp_ executesqgl

@stmt = N'use A; select @a = @Q@DBTS',
@params = N'@a binary (8) output',

@a = Ranchor output

insert @t (id, nev, verzio)

select id, nev, verzio from A..Gyumolcs
where verzio >

(select utolsoVerzio

from SzinkronMetaadat)

and verzio <= @anchor

insert Gyumolcs2 (id, nev, verzio)
select id, nev, verzio from @t
where id not in

(select id from Gyumolcs2)

update Gyumolcs2

set nev = t.nev, verzio = t.verzio
from Gyumolcs2 gy

Jjoin @t t

on gy.id = t.id

update SzinkronMetaadat
set utolsoVerzio = @anchor

print 'ok'
commit
--Léassuk, mit kaptunk
select * from Gyumolcs2
select * from SzinkronMetaadat
end try
begin catch
print 'Baj wvan'
rollback
end catch
--Szinkron vége

go

--A
use A



go
select * from Gyumolcs

--B
use B

go

select * from Gyumolcs?2

select * from SzinkronMetaadat
exec Szinkronizalas

--A

use A

go

update Gyumolcs

set nev = 'sargabarack'
where nev = 'barack'

--B
use B

go
exec Szinkronizalas

--A
use A

go
insert Gyumolcs (nev)
values (N'dinnye')

--B
use B

go

exec Szinkronizalas

Figyeljiik meg, hogya szinkronMetaadat tablamar csak egy értékettarol, az utoljaraszinkronizalt
verziészamot. Ademobana @@DBTS lekéréseazértilyen koriilményes, mert aszinkronizald eljaras aB
adatbazisban fut, nekiink megaz A-ban kell végrehajtania @@DBTS lekérdezését. Avaldsagban ez egy

simaselectlenne, hiszaszinkronizald programunkbdl tgyis lennekiilon kapcsolat a kétoldal felé.

A tablaszlrésigy nézki:

where verzio > (select utolsoVerzio from SzinkronMetaadat)
and verzio <= @anchor

Azazkérjik azokat az adatokat, amelyek frissebbek, mintalegutdbbiszinkron soran lehozott
rowversion,ezarésza SzinkronMetaadatban van letdrolva, ésemellett régebbiek vagy egyenl &k,

minta szinkron kezdetén lekért anchorverzié, azaznem kérjik aszinkron kezdete utdan médosult
adatokat.

Valtozaskovetés kézi hajtannyal v3.0

Az Ujmegoldas sajnos még mindig nem tokéletes. A probléma okaaz, hogy a @@DBTS az identityhez
hasonldan osztjaasorszamot tekintet nélkil arra, hogy az 6t életre hivé tranzakcidtavégén véglegesitik
vagy visszavonjak. Ennek nyilvanvaldan az az oka, hogy igy nemtorlédnak a tranzakcidk, amig az egyik



vakarédzik, hogy most akkor miis legyenavége, addigatobbi, parhuzamosan futé folyamat boldogan
hasznalja a kés6bb kiosztott Uj sorszamokat.

Az el6bbi szinkronizaciés sémdankra azonban ez végzetes kovetkezményekkel jar, egyes valtozasok
lemaradhatnak. Képzeljiik el az 1. dbran lathatd helyzetet:

g 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

T

Anchor

1. dbra: nyitott tranzakcié okozta problémak szinkronizaciés megoldasokban

A T1-estranzakcié elindult, médositott adatokat, igy a @@RDBTS verziészam felment 8-rél 10-re. Itt
elindult egy parhuzamos tranzakcié, amely 11-14-ig hasznalt el verziészamokat, majd commitalja,
véglegesiti avaltozasait. AT1 folytatja atevékenységét, kozben jon akliens szinkronizalni. Lekéria
@@DBTS-t, visszakap 16-ot. Lesz(iri az adatokat. A T1-es nyitott tranzakcié adatait nem latja, hisz read
committedizolacids szinten nem latszanak a nyitott tranzakcidban mdédositott adatok. Haa read
committed snapshotizolacié nincs bekapcsolva, akkor a szinkronizacié kénytelen varni, mig T1 eldonti,
mitakar. Tegyikfel T1 18-as verzid utdn véglegesiti atranzakciot. Ekkor a szinkronizacids folyamat
elviszi T19-10-es valtozasait, de nemviszi el a 17-18-at, csak a kovetkez6 szinkronkor. Azaz egy
tranzakcié részben keril atvitelre, ami vagy konzisztens, vagy nem, ez akliens logikdjatdl fligg, dltalaban
nem. A mostani rendszeriink nem alkalmas tranzakciék mentén szinkronizalni, nem véletlenl talaltak ki
erre példaul atranzakcids replikaciot - vagy a Change Trackinget.

Mi van akkor, ha T1 visszavonjaamddositasait? Ebbenazesetbenaszlirésben nemleszsemmilyen adat
a T1 altal mddositottakbdl, igy a rendszer helyesen fog m(ikodni.

Ha a read committed snapshot be van kapcsolva, akkorviszont mégrosszabb lesza helyzet. A 16-0s
verzidigtartd szlirés egyszerliennem hozzale aT1 altal fligg6ben tartott valtoztatasokat, kihagyja 6ket,
igy nem blokkoljaaszinkronizaciés folyamatot. Ezutan T1véglegesit, és Ugymond megjelennek a
modositasai az adatbazisban. A kovetkez6 szinkron elviszia 16 utani adatokat, azaz T1 utolso
modositasait, de azeleje, a9-10 elveszik! Azaz aszinkron szem elél téveszt sorokat, nemfogjalevinnia
kliensre. Ez marnagy baj. Mi a problémagydkere? Az, hogya @@DBTS a nyitott tranzakcidkban futé
mUveletek részére kiosztott verziészamok maximumat adja vissza. Ami nekiink kellene, az a lezdrt
tranzakcidk részére kiosztott verzidszamok maximuma.



Valtozaskovetés kézi hajtannyal v4.0

Jéhetamin active rowversion ().O0egy ujfiiggvény, amelyetaz SQLServer2005 SP2-ben
vezettek be (a 2008 nyilvan alapban tartalmazza). Visszaadja azt a legalacsonyabb verzidszamot, amelyet
egy nyitotttranzakcié hasznal. Azaz, ha ebbél az értékbdl kivonunk egyet, megkapjuk azt az utolso
sorszamot, amelyet mégfel lehet haszndlni szinkronizéldsra, magaamin active rowversionmar
csak feltételes, méglehet, hogy visszagorgetik a hozza tartozd valtozast, nemszabad élnivele.

set nocount on

insert Gyumolcs (nev)
values (N'alma')

print N'Tranzakcid eldtt'
select cast (CEDBTS as bigint) [QE@DBTS], MIN ACTIVE ROWVERSION ()-1
[MIN ACTIVE ROWVERSION()-1]

begin tran

update Gyumolcs
set nev = 'aaa'

insert Gyumolcs (nev)
values (N'korte')

select nev, cast(verzio as bigint) verzio from Gyumolcs

print N'Tranzakcidban'

select cast (@E@EDBTS as bigint) [@EDBTS], MIN_ACTIVE_ROWVERSION()—1
[MIN ACTIVE ROWVERSION()-1]

rollback

print N'Tranzakcid visszavonasa utén'

select cast (@E@EDBTS as bigint) [@EDBTS], MINiACTIVEiROWVERSION()*1
[MIN ACTIVE ROWVERSION()-1]

select nev, cast(verzio as bigint) verzio from Gyumolcs

A futtatas kimenete:

Tranzakcid eldétt

@@DBTS MIN_ACTIVE_ROWVERSION()—1
4141 4141

nev verzio

aaa 4142

korte 4143
Tranzakcidban

@W@DBTS MIN ACTIVE ROWVERSION()-1
4143 4141

Tranzakcidé visszavondsa utan
@@DBTS MIN ACTIVE ROWVERSION () -1

4143 4143



nev verzio

alma 4141

A tranzakcid lefutdsael6tta4141-es verzidszam volt alegfrissebb, ekkor még nemvolt nyitott
tranzakcié. Atranzakcidban egy update és egy insert térténik, a kiosztott verzidészamok 4142 és 4143
lesz. AQRRDBTS visszais adja a 4143-at, mintutolsd sorszamot. Azonbana

min active rowversion ()-14141-etad vissza, azaz nagyon helyesenatranzakcié elindulasa
el6tti verziészamot. Akkoris ezt adna vissza, ha a tranzakcion kiviilrél futtatnank, mint azigazi
szinkronizalds soran, csak az egyszerlbb tesztelés kedvéért raktam most bele.

A tranzakcio visszagorgetése utdn akétverzidészam djraegyenlé lesz. A tranzakcid elhaszndlt ugyan 2
sorszamot, amelyek nem |latszanak atabldban, hisza mddositast visszavontuk, de nem véletlenil 8
bajtos a rowversion, ezt elég sokaiglehet porgetni. Ha a tranzakcid véglegesitésre (commit) keriilt volna,
akkorisugyanezekaverzidk jonnénekvissza afliggvényekbdl, csak akkoratablabanis latszananak.

Az uj fliggvényttehat ugy kell haszndlni, hogy ahol eddig @@DBTS voltakddban, ezentul
min active rowversion () -1-etkellirni.

Osszegezve elmondhatjuk, hogyamin active rowversion () megoldjaazt, hogy egy tranzakcio
maddositasai csak egyszerre jojjenek le, azonban nyitva hagy mégegy problémat: hahosszuideignyitva
marad egy tranzakcid, akkor sok valtozas, amit mas, mar rég lezart tranzakcidk okoztak nem kertil
leszinkronizalasraakliensek felé. A problémaforrasaaz, hogy a verzidk a mdédosité mliveletek
futtatasakorkerilnek kiadasra, nem atranzakcidk rogzitésekor. Ezen viszont mar csak egy dolog tud
segiteni:aChange Tracking.

Gondolatok szinkronizalds alkalmazasokrol

Miel&tt rdtérnénk a Change Trackingre, el6tte mar par zard gondolat dltaldban a szinkronizaldshoz. Sok
esetben mégaszerveren, azadatforrasnal kiilon szeretnénk valasztani amddositdsokat és a
beszurasokatazért, hogy ne kelljen asubselectes-joinos sz(irést végrehajtani kliens oldalon, a kétféle
m(ivelet szétvalogatasahoz. Azért nem akarjuk ezt, mert sok soresetén ez er6forrdsigényes lehet, féleg,
hogy kliens adatbazisként esetenként SQL Server Compact Edition-t vagy mas kis adatbaziskezelSt
hasznalunk.

SQL Server, mintadatforras esetén aszétvalasztds az aldbbi triikkel lehetséges:

create table Gyumolcs
(
id uniqueidentifier not null primary key
default (newsequentialid()),
nev nvarchar (100) not null,
updverzio rowversion not null,
insverzio binary(8) default @EDBTS + 1



Az updverziosimarowversionalapu, eztmarismerjik.Az insverzio pediglgyvan
Osszeallitva, hogy insertkoraz értékétegy default allitiabe,amely QRDBTS + 1 értéketrendel
hozza, amely pontaz updverzio oszlophozgeneraltverzidszam. Az insverzio értékemarnem
valtozik megamaddositasok soran, igy szelektiventudunk szlirnia kétféle miveletre. Egyedil arrakell
Ugyelni, hogy az update m(iveletek lesz(irésénél nem szabad lehozni azokat a sorokat, amelyekben az
insverzioazonosaz updverzioval, hiszezekabeszurtsorok. Masképpenis meglehetfogalmazni
a feltételt, mondhatjuk azt, hogy az updverzio normal szlirése mellett mégteljesiljon azafeltétel,

hogyaz insverziolegyenkisebb, mintazel6z6 szinkronizalaskor felhasznalt anchor, magyarul asor
nem az el6z6 és a mostani szinkron kozott keletkezett, hanem korabban.

updverzio > @sync last received anchor AND updverzio <= @sync _new received anchor AND
insverzio <= @sync last received anchor

Aki szinkronizalés megoldast akarkiépiteni, annak javaslom, hogy esze agdban se legyen sajat maga
nekifogni, ezis egy olyan feladat, amely nagyon jél dltalanosithatd, igy jol el6készitett sablonmegoldas
adhatd rd. A Microsoft Synchronization Services talcan kinal erre egy keretrendszert, amely segitségével
minimalis kdddal tudunk dsszerakni kétiranyu, Gtkdzéskezeléssel felszerelt szinkronizaciés megoldast,
tetszGleges adatbaziskezel6k kozott. Ez keretrendszer, nem kész megoldas, azaz nem klikk, klikk, next
varazslas, minta replikacio (habar..., de nem akarom el6re lel6nia poént). Ennek ald kell dolgozni, pont
azokkal a megolddasokkal, amelyekrél eddig szé volt, cserébe viszont kdnnyen testre szabhaté barmilyen
adatforrasa, akdr nemreldcidsais, pl. ha egy WCF végpontrdl jonnek az adatok.

A kordbbi megoldasaink nyitva hagytak parkérdést. Megkelleneoldalunk a térlések kezelését, ehhez
altaldban egy tombstone (sirké) nev(itablat szoktak Iétrehozni minden egyes kovetend6 tablahoz, ebbe
kerlilnek atorolt sorok. Atorlés soran a sor mozgatasataltaldban tablankénti triggerekkel oldjak meg. A
sirké tablakatidénkéntki kell pucolni, ha marelvitte minden szinkronizald kliens az térlés lenyomatat. A
Change Tracking természetesen ezekre is megoldast nyuijt.

Change Tracking megoldas v1.0

A CT hasznalatatengedélyeznikelladatbazis szinten, majd be kellkapcsolni anyomkovetendd tablakra.
A tablakon kivilrél semmilyen valtozast nem fogunk tapasztalni. Nem keletkeznek rajtatriggerek. Nem
kell hozzaadni verzié oszlopot. Nem kell [étrehozni és karbantartani sirké tablakat. Nem kell térélnia
régiinformacidkat a sirkdvekbdl és averzidtablakbdl. Es ami a legfontosabb: a valtozaskovetés belss
verzidszama avéglegesitett tranzakcidkhozigazodik, nem az egyedi miveletek lefutdsahoz, igy az 6sszes
korabban targyalt hibdkat kiklisz6bali. Itt azideje bekapcsolni(2. dbra).

Scriptbél:

ALTER DATABASE AdventureWorks
SET CHANGE_TRACKING = ON
(CHANGE RETENTION = 2 DAYS, AUTO CLEANUP = ON)
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Connection

Server:
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8y View connection properties

Progress
Retention Period
Ready The retention period for change tracking information. Change information will be retained for at least
the time period that is specified by the retention period and retention period units.

OK || Ccancel

2. abra: Change Tracking bekapcsoldsa egy adatbazisra

A CHANGE RETENTION = 2 DAYS, AUTO CLEANUP = ON valtozaskovetd hattértablak
takaritasardl szol, 2 napnal régebbi adatokat marnem kériink, azaz feltételezziik, hogy akliensek ennél
slrlibben szinkronizalnak. Ha belitne aménké, és valamiért mégis meg kellene mégtartania
metainformaciokat, akkorazAUTO CLEANUP = OFF-fal atmenetilegki tudjuk kapcsolni a takaritast.
Az alkalmazasok perszele tudjak kérdezni, lemaradtak-evalamirél, haigen, akkor lekérik Ujraaz 6sszes
szdmukra sziikséges adatot, Ujrainicializaljak magukat.

A tablakrakilon-kilon be kell kapcsolnia valtozaskovetést (3. dbra).
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3. abra: Change Tracking engedélyezése egy tablara

TSQL-ben:

ALTER TABLE Person.Contact
ENABLE CHANGE TRACKING
WITH (TRACK_COLUMNS_UPDATED = ON)

Az oszloponkéntivaltozaskovetés elénye, hogy kisebb lesz a szinkronizacids halézati forgalom, illetve
kevesebb konfliktus lesz avaltozasok 6sszefésiilésekor, viszont tébb helyetigényel avaltozasok tarolasa
aszerveren. Alapban ezért ennekkikapcsoltaz értéke.

Egyetlen kovetelmény atablaval szemben, hogy legyen elsédleges kulcsa, merta CT-nek 6ssze kelltudni
parositani a mddositasokat az alaptablaval. Akulcslehetegészis, nem kell, hogy guid legyen.



A hattérben aCT is tablakat hasznal a mdédositasokrdl sz616 adatok taroldsdra, ez jol |atszik a végrehajtasi
tervbél:

Query 1: Query cost (relative to the batch): 100%
update AdventureWorks.Person.Contact set LastName = LastName + ' szerver oldalon is modosult' where ContactID = 1

+ ol r@:
)
s B8] = 7 ‘;%5‘ = 55y
UInATE Clustered Index Insert Clustered Index Update Compute Sealar Clustered Index Seek (Clustered)

2% -ns Compute Sealar Cempute Sealar
Ichange tracking 341576255]. [sys_ch. P e [Contact] . [PK_Contact_GomtactID] cose- [Contact] . [PE_Contact_ComtactID]
— — — Cost: 0% Cost: D% = — Cost: 0% - —
Cost: 43 & Cost: 43 & Cost: 14 &

Cost: 0 %

4, dbra: adatmddositas egy olyan tdblan, amin engedélyezve vana CT. A 2. operatorban, a Clustered
Index Insertben rogzitik a mddositas lenyomatat.

A kovetkez6 példdban az AdventureWorks adatbdzis egy tabldjat hasznalom, amit6lrealisztikusabb a
példa, de kissé hosszabbakis ascriptek. Akliensoldalra nem visziink at minden oszlopot aforrastablabdl,
hogy egyszerlibbek legyenek a kddok:

create type [dbo] . [NameStyle] from [bit] OT NULL
go
create type [dbo].[Name] from [nvarchar] (50) NULL
go
create table dbo. [Contact] (
[ContactID] [int] NOT NULL primary key clustered,
[NameStyle] [dbo] . [NameStyle] NOT NULL,
[Title] [nvarchar] (8) NULL,
[FirstName] [dbo] .[Name] NOT NULL,
[LastName] [dbo]. [Name] NOT NULL,
)
go
drop table SzinkronMetaadat
go
create table SzinkronMetaadat
(
utolsoVerzio bigint null
)
go
insert SzinkronMetaadat (utolsoVerzio) values (null)

Amikora kliens az els6 alkalommal akar szinkronizalni, akkor a korabban latott gondolatmenet alapjan
lekériaz anchorverziot, eltaroljaakovetkez6 szinkronhoz, majd lehozza az 6sszes sort:

--Elsé szinkron
use AdventureWorks

begin tran
begin try

declare (@anchor bigint = CHANGE TRACKING CURRENT VERSION () ;
select @anchor [Q@anchor] --csak, hogy lassuk az értékét

update SzinkronMetaadat
set utolsoVerzio = @anchor

insert into [B].[dbo] . [Contact] (
[ContactID]

, [NameStyle]

, [Title]

, [FirstName]

, [LastName])

select



[ContactID]

, [NameStyle]

, [Title]

, [FirstName]

, [LastName]

from [AdventureWorks] . [Person]. [Contact]

commit tran

end try

begin catch
print 'Baj wvan'
rollback

end catch

--Elsé szinkron vége

@anchor

8

A CHANGE TRACKING CURRENT VERSION fliggvény hasonlo, mintakorabbi példakban hasznalt
min active rowversion,csaknem utasitas, hanem tranzakcio szinten mikodik, az utolso,
végle_gesitett tranzakcid verzidszamat adjavissza. Mivel averzidszamokat a tranzakcié végén, ésnemaz
elején osztjak ki, ezért nem fognak varakozni a késébb kezd6do6tt, de hamar lefutott tranzakcidk a
korabb, nyitottak miatt.

Miel6tttovabbmennénk, fel kell tlnjon valami. Lekérjik az utolsé verzidszamot, majd elkezdjiik attolteni

a sorokat. De kézben mar Uj tételek keletkezhetnek aforrastabldban, amelyek a kévetkez6
szinkronizalaskor Ujrale fognak tolt6dni, konfliktust okozva a céltablaban. Mitlehettenni? Snapshot
izolacids szinten kell futtatni ateljes folyamatot. A snapshot biztositja azt, hogy minden tablabdl a
tranzakcié kezdetén érvényes allapotot fogjuk 1atni, akkoris, hasok tablatartalmat kell attolteni. Igaz
ugyan, hogya CHANGE TRACKING CURRENT VERSION tartalmanemtdblabdljon,deaCT ugyvan
megvaldsitva, hogy a tdmogato fliggvényeiis az adottizolacids szintnek megfelel6en mikodjenek.

Nagyon fontos megérteni, hogy nem a read committed snapshot adatbdzis bedllitdsrél beszélek, hanem
a snapshotizoldcios szintrél. Aki nemismeriakét fogalmat, az most alljon meg, ésolvassael ezt a cikket:

http://www.microsoft.com/hun/technet/article /?id=59d276d3-a22f-48ae-b977-325cd175f342

Engedélyezziik a snapshot szint haszndlatat az adatbazisokon. Normal esetben ezt csak a forrasra kellene
megtenni, de mivel most az egyszerlség kedvéért egy kapcsolaton keresztiil és egy tranzakciéban
kezeljlik a kétoldalt, mindkét adatbazisnak tamogatni kell asnapshotot:

ALTER DATABASE AdventureWorks
SET ALLOW_SNAPSHOT_ISOLATION ON

ALTER DATABASE B
SET ALLOW SNAPSHOT ISOLATION ON

frjuk at a korabbi szinkronizal 6 kédot, hogy snapshot szinten fusson:
set transaction isolation level snapshot
begin tran

--mint az eldébb


http://www.microsoft.com/hun/technet/article/?id=59d276d3-a22f-48ae-b977-325cd175f342

A tovabbi médositasok lekéréséhez a Change Tracking changetable (changes. ..) flggvényét
hasznaljuk. Egyeldre csak 6nalldan nézzik meg:

--Némi mddositas

update AdventureWorks.Person.Contact
set FirstName = FirstName + 'A'
where ContactID = 1

declare (@utolsoAnchor bigint = (select utolsoVerzio from B.dbo.SzinkronMetaadat) ;
select @QutolsoAnchor [QutolsoAnchor]

declare @anchor bigint = CHANGE TRACKING CURRENT VERSION () ;
select @anchor [@anchor] --csak, hogy léassuk

select

ct.*, C.ContactID, C.FirstName

from AdventureWorks.Person.Contact as C

right outer join

changetable (changes AdventureWorks.Person.Contact, @utolsoAnchor) as CT
on C.ContactID = CT.ContactID

A konnyebb olvashatdsag kedvéért kettétdortem a valtozast tartalmazé hosszu sort:

@utolsoAnchor

8
(1 row(s) affected)
@anchor

9

SYS CHANGE VERSION SYS_CHANGE _CREATION_VERSION SYS CHANGE OPERATION

9 NULL U
SYS CHANGE COLUMNS SYS CHANGE CONTEXT ContactID ContactID FirstName
0x0000000004000000 NULL 1 1 GustavoaA

Lathato, hogy a korabbi szinkron altal bedllitott utolsé verzié 8 volt, most viszont mar 9-nél jar az
adatbdzis.

A changetable (changes .. .)kimenetében asys_CHANGE_VERSION az utolsd modositashoz tartozo
verziészamot adjavissza. Ez olyan, mintakordbbi példabanvoltaz updverzio. A
SYS_CHANGE_CREATION_VERSION @ sor |étrehozasanak verzidszamat tartalmazza, hasonléan azinsverziohoz.
Mivel esetiinkben mar |étezett asor a CT bekapcsoldsakor, nullaz értéke. A svys_CHANGE_OPERATION @ SOron
tortént mlveletkddja, I, Uvagy D, az insert, update, delete-nek megfelelGen.

A sYs_CHANGE_COLUMNS azt mutatja meg, mely oszlopokat érintett egy m(ivelet. Nyilvan csak akkor lesz
benne nem null érték, haaz oszlopszintl valtozaskovetés be van kapcsolva, illetveinsertnél és delete-nél
enneknincs értelme, hiszazok mindig egy teljes sort érintenek. A dekddoldsahoz egy masik fliggvény
kell:



use AdventureWorks

go

select CHANGE TRACKING IS COLUMN_IN_ MASK
(columnproperty (object id('Person.Contact'), 'FirstName', 'ColumnId')
, 0x0000000004000000) ;

1 vagy O (TSQL true/false) akimenete, attél fiiggben, hogy az adott oszlop mddosult-e. Vigyazni kell a

fentikifejezés hasznalataval, mertaz object idnemadyvisszahibat, ha rossznevetadunk meg, vagy
rossz adatbazisbanvagyunk, egyszerlien null jon visszabel6le, ett6lmega teljes kifejezés értéke Olesz,
félrevezethet minket.

Végiil asys_cHANGE_CONTEXT egy érdekes oszlop. Azadatmddositd mlivelethez megadhatunk egy
tetsz6leges értéket, amelyet a CT letarol, és visszaad ebben az oszlopban:

declare @modosito varbinary(128) = cast('AkarmilyenApp' as varbinary (128))
;WITH CHANGE TRACKING_CONTEXT (@modosito)

update AdventureWorks.Person.Contact

set FirstName = FirstName

where ContactID = 2

Ezzel lehetazonositani a mdédositékat, példaul havalamilyen prioritdsos rendszer szeretnénk kitalalni a
konfliktuskezeléshez, vagy csak egyszer(ien latni akarjuk, ki a médosité.

A valtozasok listdjat tehat megkapjuka changetable (changes. . .) -lel, helyezziik ezeket be a
céltabldba. Ezt tipikusan nem SQLkdddal, hanem pl. C#-ban szoktak megoldani, mivelsok esetben nem
isSQL Serveracéladatbazis. Most viszont szemléletes leheta TSQL megoldas, amely amerge utasitasra
épul:

--Inkrementalis szinkron
use AdventureWorks;

set transaction isolation level snapshot
begin tran
begin try

declare @utolsoAnchor bigint = (select utolsoVerzio from B.dbo.SzinkronMetaadat) ;
select @utolsoAnchor [QRutolsoAnchor]

declare @anchor bigint = CHANGEiTRACKING7CURRENT7VERSION();
select @anchor [@anchor] --csak, hogy lassuk

update B.dbo.SzinkronMetaadat
set utolsoVerzio = @anchor

merge B.dbo.Contact as T

using

(select

ct.SYS CHANGE OPERATION, CT.ContactID,

C.NameStyle, C.Title, C.FirstName, C.LastName

from AdventureWorks.Person.Contact as C

right outer join

changetable (changes AdventureWorks.Person.Contact, @utolsoAnchor) as CT
on C.ContactID = CT.ContactID) S

on T.ContactID = S.ContactID

when matched and S.SYS CHANGE OPERATION = 'U' then



update set
T.NameStyle = S.NameStyle,
T.Title = S.Title,

T.FirstName = S.FirstName,
T.LastName = S.LastName

when matched and S.SYS CHANGE OPERATION = 'D' then
delete

when not matched and S§.8YS CHANGE OPERATION = 'I' then

insert (ContactID, NameStyle, Title, FirstName, LastName)
values (S.ContactID, S.NameStyle, S.Title, S.FirstName, S.LastName)
output Saction, deleted.”*, inserted.*;

commit tran

end try
begin catch
print 'Baj van'
SELECT
ERROR NUMBER () AS ErrorNumber
,ERROR SEVERITY () AS ErrorSeverity
,ERROR STATE () AS ErrorState
,ERROR:PROCEDURE() AS ErrorProcedure
,ERRORfLINE() AS ErrorLine
,ERROR MESSAGE () AS ErrorMessage;rollback
end catch
--Inkrementalis szinkron vége

Egy apré részletre odakell figyelni, hogy a példajél miikddjon. Aforrastképezé6 selectben cT.contactID
van ésnemc.cContactID, mivelatordltsorok eseténazalaptablaoldalarél nulljon vissza, csak a Change
Tracking sajat tablajatartalmazza méga kulcsértéket.

A CT beallitasok kozott oszlopszintli valtozaskezelést kértiink, de mégis minden oszlopot mddositottunk,
eznemhelyes. Akorabbanlatott CHANGE TRACKING IS COLUMN IN MASKfuggvénnyelmeg
tudjuk hatarozni melyik oszlop médosult, ezzel és case-es kifejezésekkel at tudnank irni az update-et,
hogy tényleg csak a mdédosult oszlopokat frissitse, ha nincs médositas az oszlopban, akkora céltabla
azonos oszlopat megadva alternativ kifejezésként:

update set

--Szelektiv oszlopszintd update, a tobbi oszlopra is hasonld lenne
T.NameStyle =

case when CHANGE TRACKING IS COLUMN IN MASK

(columnproperty (object id('S.Person.Contact'), 'NameStyle', 'ColumnId')
,SYS CHANGE COLUMNS) = 1 then S.NameStyle else T.NameStyle end,

Ez semtokéletes azonban, mivelaforrasban nemvaltozott oszlopokat a célhelyen sajat magara
modositjuk. Ez artatlannak haté miivelet, de hatriggervan a céltablan, annak logikajat megzavarhatja
egyilyendummy update. A korrekt megoldas dinamikus SQLhasznalata, amelyben ugy rakjuk ssze az
update parancsot, hogy csak a megvaltozott oszlopok legyenek benne. Erre viszont - szerintem - mar
nemvaléa TSQL, ezt valamilyen hagyomanyos, procedurdlis nyelven és kornyezetben kell megirni, pl.
CH#-ban.



Az outputosrészcsakazért van a példaban, hogy lassuk, milyen adatmozgasok térténtek. A zold
adatok a céltabla médositas el 6tt adatai, a sargdk a mddositas utaniak.

Saction | ContactlD | NameStyle | Title | FirstName LastName | ContactlD | NameStyle | Title | FirstName LastName
UPDATE | 1 0 Mr. GustavoaAPA | Achong 1 0 Mr. GustavoaAAAA | Achong
DELETE 1570 0 NULL | Katie Jordan NULL NULL NULL | NULL NULL
INSERT NULL NULL NULL | NULL NULL 19978 0 NULL | Gizella Csintalan

Change Tracking megoldas v2.0
Tovabbi finomitasra szorul az elsé megoldasunk. Eszlelniink kell, ha esetleg martul régen
szinkronizaltunk, és aszerveroldali a takarité eljaras mar kitorolt a retentionként megadottidénél
régebbivaltozasokat. Ebbensegita CHANGE TRACKING MIN VALID VERSIONfliggvény.

Ez a legrégebbi, averzidtarban levé valtozat verzidszamat adja vissza. Ha a kliens dltal letarolt anchor
verzié (SzinkronMetaadat tdblautolsoverzio oszlopa)ennélrégebbi, akkor martorlédtek olyan
valtozasok, amelyeket még nemyvittiink el - Gjrakell kezdeniaszinkronizalast az elejétél.

Az eddigiek alapjan akdvetkez6képpen 0sszegezhetjik a szinkronizalas |épéseit:

1
2.

Beallitjuk asnapshotizoldacids szintet, majd elinditunk egy tranzakciét.
Leellendrizzik, hogy nem-e tul régen szinkronizaltunk a
CHANGE TRACKING MIN VALID VERSION ésakliensenletaroltanchorverzio
Osszehasonlitdsdval. Hatul régen, Ujrainicializaljuk a tdblakat.
Lekérdezziik az aktudlis verziota CHANGE TRACKING CURRENT VERSION fliggvénnyel,
letaroljuk kliens oldalon, erre sziikség lesz majd a kovetkez6 szinkronhoz.

Letoltjik avaltozasokata CHANGETABLE (CHANGES ...) hivasokkal mindentdablahoz.
Ha mindenrendbenvolt, véglegesitjliik atranzakcidt, hanemvisszavonjuk.

Change Tracking megoldas v3.0
Ha a kliensenis médosithatjak az adatokat, amelyeket kétiranyu szinkronizalassal szeretnék visszais
tolteniaszerverre, akkor el6fordulhatnak Gitk6zések, amikor ugyanaztasort, vagy oszlopszinti
valtozaskovetésnélugyanazt az oszlopot mddositjadk minkét oldalon. A kétiranyu szinkron altaldban ugy
zajlik, hogy akliens feltolti a valtozasaitaszerverre, majd lehlzza a szerveroldali valtozasokat magara

(eddig csak az utébbitimplementaltuk).

Feltoltés el6tt érdemes kizarni azokat a sorokat, amelyek titk6zést okoznanak. Ehhez felhasznalhatjuk
azt a mar latottinformaciot, hogy a hattérben minden egyes, a CT bekapcsoldsa 6ta médositott sornak

van egy verzidszama, amelyminden mddositaskor ndvekszik. Ezt a szamot |athattuk a

changetable (changes ..

rendelkezéstinkre all egy masik fliggvényis,a changetable (version ..

legsziikségesebb informacidkat adjavissza, igy tisztan verzidszlirésre hatékonyabb, minta

changetable (changes ...

.) SYS CHANGE VERSION oszlopdban. Ahatékony szliréshez
.).Ezcsaka




A gyakorlatban afelfelészinkronizalas altaldban gy szokott lezajlani, hogy akliens egyesével felkiildia
maddositott sorokat és az altalaismertanchorverziészamot. Ott nem hajtjuk végre mechanikusan az
update/delete m(ivelteket, hanem el6tte megnézziik, hogy nem-e médositottak kozben aszerverenisa
sort. Ezt onnan tudjuk, halekérjiik az feltoltend6 sorhoz tartozé szerveroldali sor verzidszamat, és azt
Osszevetjik akliens altal felktldott anchorral. Ha a szerveroldaliverzié nagyobb, mintazanchor, akkor
az azt jelenti, hogy azéta modositottak fenn asort, midtaleszinkronizaltuk, azaz fennéslennis
moadositottak, konfliktus van.

A feltoltéshez akliens el6vesziazanchorverzidjat, azaz az dltalaismert legfrissebb adat verzidjat,
valamint el6késziti az ndlamddositott adatokat a feltoltéshez:

declare @utolsoAnchor bigint = (select utolsoVerzio from B.dbo.SzinkronMetaadat) ;
select @utolsoAnchor [QutolsoAnchor]

declare (@LastName Name = N'UJj nev'
declare @ContactID int =1

Ezek utan paraméterekben aszerverre felkiildott valtozdsokat a szerver csak akkor régziti, ha nemvolt
konfliktus:

update AdventureWorks .Person.Contact

set LastName = @LastName

from AdventureWorks.Person.Contact C

outer apply changetable (version Person.Contact, (ContactID), (C.ContactID)) AS CT
where

C.ContactID = @ContactID and

(CT.SYS CHANGE VERSION <= @QutolsoAnchor or CT.SYS CHANGE VERSION is null)

if QEROWCOUNT = 0 PRINT N'Utkdzés volt, nem médositottuk a sort a szerveren'

Mi torténikitt? Végre akarunk hajtani egy update-etaszerveren, paraméteriilmegkapja a kliensen
modositott oszlopok Uj értéket (most csak egy van, a LastName). Hozza join-oljuk a

changetable (version ...)-t,amelyben megmondjuk, hogy akérdéses Contactsorhoz
(c.contact1p)kérjik a szerveroldalilegfrissebb verzidszamot. Az outerapply olyan, mintaz outerjoin,
csak figgvényeknél ezt kellhasznalni, nem join-t, de logikailag a kett6 ugyanaz. A szlirésben egyrészt
rogzitjik a feldolgozandd sortazelsédleges kulcs mentén (c.contactID = @ContactID), valamint
megnézziik, hogy a szerveroldaliverzié (cT.svys cHanNGE VERSION) kisebb-e vagy egyenl§, mintakliens
altalismert (eutolsoanchor), vagy esetleg nincsis mégverzidjaaszerveroldalisornak, mertsohanem
moédositottak (cT.sys CHANGE VERSTON is null). Ha ezeka feltételek teljesiiltek, akkor médositunk
egy sort a szerveren, azaz megtorténik egy sor felfelé szinkronizaldsa. A eerowcouNT segit eldénteni,
volt-e mddositas. Ha az értéke nulla, azaz nem volt mddositas, akkor konfliktus volt, amit e kell
kezelnlink (el kell dénteniink, ki gy6z, aztan annak a mddositasat véglegesiteni).

Szinkronizalds alkalmazas 0sszeallitasa
Tegylik fel a koronataz eddigi tudasunkra, inditsuk be avarazsldkat, és élvezzilkamodern technikat. A
kovetkez6khoz Visual Studio 2008 SP1 sziikséges, illetve mondanom sem kell SQL Server 2008.



A kovetkez6kben minimalis munkaval 6sszerakunk egy olyan alkalmazast, amely SQL Server 2008-on
tarolt adatokat szinkronizalle SQLServer Compact adatbazisba. Az alkalmazas Compact adatbazist

hasznal mint helyi tdrataddig, amig nemtud szinkronizalnia nagy SQL Serverhez. Occasionally
connected alkalmazasoknak hivjdk azilyeneket. Lassunk neki!

File, New Project:

New Project — Iil&r
Project types: Templates: {NET Framework 3.5 'l
Business Intelligence Projects || Visual Studio installed templates
Wisual Basic .EWindows Forms Application {5 Class Library
‘-fisuaIIC-.‘* @IWPFAppIication [ WPF Browser Application
i;nbdows .:—5Console Application EEmpt}r Project
Smart Device EWindows Service & WPF Custom Control Library
Office | [<¥| WPF User Contrel Library 8 Windows Forms Contral Library
Database 3 My Termnplates
Reporting Search Online Templates...
55I5_ScriptComponent
S5IS_ScriptTask
Test
WCF i
Workflow
Visual C++
Database Projects -

A project for creating an application with a Windows Forms user interface (.NET Framework 3.5)

Name: SyncAppDemo

Solution: Create new Solution '] [] Create directory for solution

SyncAppDemo

Location: C\Testprojects -

ok ||

Cancel

A Solution Explorerben Add New Item:



.1 Search Online Templates...

Add Mew Item - SyncAppDemo - lilﬁ
LCategories: Templates:
Visual C# Items Visual Studio installed templates
Code < ADO.NET Entity Data Model |50 DataSet
Data [Z1 LING to SQL Classes U Local Database
Svenberal (FLocal Database Cache U Service-based Database
&l .
Windows Forms =] ML F|-Ie |2] XML Schema
WEE (2 XSLT File
Reporting My Templates
Workflow %

A settings file for configuring a local database for client-server data synchronization

Name: AdventureWDrksCache.synd

| [ cancel |

Felll beallitjuk afé adatforrasként szolgald SQL Servert. A Client ConnectionnélaNew
kattintvalétrehozzuk a Compact adatbazist:

...gombra




r

Configure Data Synchronization

(5 [

Cached Tables:

ij Application

a7 Add /% Remove

Select or create a Server connection to the remote database and then add the tables to cache locally. The Client connection represents the local
database where the cached tables are stored after synchronization. Open the code example link to view how to inveke synchronization,

Database Connections

Server connection:

[ sociw2 k8. AdventureWorks2008.dbo

Client connection:

[Adventu reWorks2008 sdf (new)

Use SQL Server change tracking

Advanced

Synchronize tables in a single transaction

Create synchronization components: [C“Eﬂt and Server
Server project location: [SyncAppDemo
Client project location: ISyncﬁ«ppDemo

Show Code Example...

Cancel




=

Add Connection

Enter information to connect to the selected data source or click
"Change" to choose a different data source and/or provider,

Data source:

Microsoft SQL Server Compact 3.5 (NET Frame

Data Source
@ My computer

() ActiveSync connected device

Connection Properties

Database:
AdventureWorks
Create... ] ’ Browse...
Password:
L L1 1)
Save my password
I Test Connection Ok
%4 Create New SQL Server Compact Database lilg

Erter the new S0L Server Compact database filename.
AdventureWorks
[] Owverwrite existing database file
Destination Database Properties
Collation: | English - United States -
[ Case sensitive

Encryption Properties

MNew password: reny
Confirm password: sees
Encryption mode: Platfarm Default T]

| ok || cance |




Bejelodljik, mely tablakat szeretnénk szinkronizalni:

Configure Tables for Offline Use 8 s

LB oo

i A e

table to temporarily store deleted records.

Tables:

[T Currency (Sales)

D;E] CurrencyRate (Sales)

[TFE Customer (Sales)

(¥ PersonCreditCard (Sales)

] SalesOrderDetail [Sales)

[V SalesOrderHeader (Sales)

D;E:}, SalesOrderHeaderSalesReason (Sales,
D;El SalesPerson (Sales)

[I;E-}, SalesPersonQuotaHistory (Sales)
D;E] SalesReason (Sales) —
EI;EL SalesTaxRate (Sales) ‘
[C##1 SalesTerritory (Sales)

[k salesTerritoryHistory (Sales)

[

1 Cheannina”arttam (Salar
1 | 3

lm

4|

Learn more about which tables can be cached...

Select the tables to be available offline indicating the columns used to identify inserted and updated recaords, and the

Data to download:

Mew and incremental changes after first synchronization

[ OK Cancel

Lathato, hogy a valtozaskovetést a Change Tracking fogja biztositani szerveroldalon:




Configure Data Synchronization

(5 [

Cached Tables:

ij Application
i1 SalesOrderDetail (Sales)
2 SalesOrderHeader (Sales)

a7 Add /% Remove

Select or create a Server connection to the remote database and then add the tables to cache locally. The Client connection represents the local
database where the cached tables are stored after synchronization. Open the code example link to view how to inveke synchronization,

Database Connections

+ Server connection:
[socinkB.Ad\rentureWorks}lUUS.dbo v] ’ MNew... l
Client connection:
[AdventureWorks.sdf v] ’ MNew, l

Use SQL Server change tracking

Advanced

Synchronize tables in a single transaction

Create synchronization components: [C“Eﬂt and Server
Server project location: [SyncAppDemo
Client project location: ISyncﬁ«ppDemo

Show Code Example...

0K ] ’ Cancel

F

Microsoft Visual Studio

e ———————— ﬁ

. Your old local data cache might not be workable with new change
$ tracking setting.
Click Yes if you want to recreate the local data cache. Click Mo to
continue using the old local data cache. Click Cancel to go back to

designer.

No || Cancel || Hep




Generate SQL Scripts — @lﬁ

One or more tables are set to synchronize incremental changes which reguire

updating the server, The tables cannot be synchronized successfully until the
server is updated.

Update server for incremental changes

Save 50U scripts in the project for later use

You can update the server later by using the Configure Data Synchronization
dialeg box or the Data Source Configuration Wizard.

ok || cancel |

Microsoft Visual Studio ﬁ

. The client connection string appears to contain sensitive data (for
_l_}. example, a password), which is required to connect to the database.
However, storing sensitive data in the connection string can be a

security risk. Do you want to include this sensitive data in the
connection string?

Indul az elsé szinkronizalas:

F

Synchronizing local cache database...

— Please Wait...
| Synchronizing AdventureWorks.sdf with the remote database,
|

l"'(_’
L

Status: Applyinglnserts: 19411/121317

——




i o T —
Synchronizing local cache database...

Please Wait
J Synchronizing AdventureWorks.sdf with the remote database,
J Status: Applyinglnserts : 83709,/121317
S — e — T—

Synchronizing local cache database..

Please Wait
J Synchronizing AdventureWorks.sdf with the rernote database.

J Status: Applyinglnserts: 111612/121317

A masiktablais:

i - R —
Synchronizing local cache database...
Please Wait
J Synchronizing AdventureWorks.sdf with the rernote database,
J Status: Applyinglnserts : 23914,/31465
e —— T—

Ha régi DataSetes stilusban akarunk programozni, akkor megjelolhetjik, melytabldkat szeretnénk latnia
generdlttipusos DataSetben. Haa kliens oldali Compact adatbazist szeretnénk az alkalmazasbadl
haszndlni, akkor azalapjan generaltassuk le a DataSetet:



Data Scurce Configuration Wizard

L Choose Your Database Objects

Which database objects do you want in your dataset?

=-[V] 5 Tables
& Sales_SalesOrderDetail
-V Sales_SalesOrderHeader

DataSet name:

AdventureWorksDataSet

< Previous

=
[

e ][ e

Az elkészilt Solution:




Solution Explorer - Solution "SyncAppDemo’ (1 project) @

2 2| E B &
(5 Seolution 'SyncAppDeme’ (1 project)
- 4 SyncAppDemo
=d| Properties
| References
2 [ SQLScripts
- =y AdventureWorksCache.Sales.SalesOrderDetail sq
F- [ SQLUndoScripts
- |:,=-2|AdventureWnrksCache.Sales.SaIesOrderDetaiI.disaI::lIe.sqI
----- [;J AdventureWorks.sdf
[ @ AdventureWorksCache.sync
= é{] AdventureWorksDataSet.xsd
: % AdventureWorksDataSet.Designer.cs
9 AdventureWorksDataSet.xsc
. @ AdventureWorksDataSet.xss
----- = app.config
el Forml.cs
----- ] Program.cs

|.::3 Solution Explorer |§§ Class View |

AdventureWorksCache.Sales.SalesOrderDetail.sql:

IF NOT EXISTS (SELECT * FROM sys.change tracking tables
WHERE object id = OBJECT ID(N'[Sales].[SalesOrderDetail]'))
ALTER TABLE [Sales].[SalesOrderDetail]
ENABLE CHANGE TRACKING
GO

A generaltszinkronizald osztalyok. A kdd a Synchronization Services osztalyaira épiil, azokat specializalja:



] | Studio (Administrator)

File Edit View Refactor Project Build Debug Dgta JTools Test Apalyze Window Help

5% b ae =R} J g 8 S Do

DS H @ % BE| 95 b Debug + Any CPU v | [# slesorderh - s Bl L

75| -~ AdventureWorksCache.Designer.cs| Formics*| Formi.cs [Designl” | ~ x| Solution Explorer - Solution ‘SyncAppDemo’ (1 project) ~ @ X
5 4 SyncAppDemo. Sales_SalesOrderDetailSyncAdapter v % Sales_SalesOrderDetailSyncAdapter() JRl2EIEA
g e - - - — - £ [ SyncAppDemo -
g =] public partial class Sales T : Microsoft.Synchronization.Data.Server.5y { —
— - - [ [Zd Properties
parcial void OnTnitialized(): = References
- [ SQLScripts
L public Sales SalesOrderDerailSynchdaprer () { - [2y AdventureWorksCache Sales SalesOrderDetails¢
this.TnitializeCommands () 2 SQLUndoScripts
this.InitializeAdaprerProperties (] L. [y AdventureWorksCache Sales SalesOrderDetail.d
this.OnInitialized(): | AdventureWorks.sdf £
L ¥ - £ AdventureWorksCache.sync
-+ ‘¥ AdventureWorksCache Designer.cs
[System.Diagnostics.Debug = |61 AdventureWorksDataSetxsd
=] private woid InitializeCol % app.config
/ Sales_SalesOr - 2] Forml.cs
this.InsertCommand i % Forml.Designer.cs B
this.InsertCommand.CommandText SET IDEN SWITH CHANGE TRACKING CONTEXT | % Form.resx 8
this.InsercCommand.CommandType = System.Data T ™ v
this.InsertCommand.Parameters.Add (new System.
this. InsertConmand. Fasanevers.Add (new System., | solaton Explorer (B Clacs View |
this.InsertCommand.Parameters.Add (new System. Properties -1 x
this.InsertCommand.Parameters.Add (new System.
this.InsertCommand.Parameters.Add(new System. T
this.InsertCommand.Parameters.Add (new System.
this.InsertCommand.Parameters.Add (new System.
this.InsertCommand.Parameters.Add (new System. ce", System.Data
this.InsertCommand.Parameters.Add (new System. ceDiscount”, System.Data.
this.InsertCommand.Parameters.Add (new System. d", System.Data
this.InsertCommand.Parameters.Add (new System. . ier a "@ModifiedDate", System.Dat
System.Data.SqlClient ter insertcommand_syne_row_countParameter = new System.Data.SqglClient
inserccommand sync_row_countParameter.Direction = System.Data.Paramete on.Output
this.InsertCommand.Parameters.Add (insertcomand_syne_row_countParameter)
this.InsertCommand.Parameters.Add (new Sysvem.Data.SqlClient. last_received anchor", System.Dat
Sales_SalesO ableDeleteCommand command.
this.DeleteCommand = new System.Data.SqglClient.
this.DeleteCommand. ComnmandText TH y) DELETE Sales.SalesGrde:
this.DeleteCommand. CommandType = System.Data r
this.DeleteCommand.Parameters.hdd (new System.Data. id_binary", System.Data
this.DeleteCommand.Parameters.ldd (new System.Data.3glClient System.Data.Sql
| this.DeleteCommand.Parameters.ldd (new System.Data.3SglClient derDetailID", System.Data
« i
Ready Ln127 Col48 Chds NS

Most jon a munka neheze, akétoldal kozotti szinkronizalas. Enhez sajnos margépelnikell, 1 sort:

private void buttonl Click(object sender, EventArgs e)

{

new AdventureWorksCacheSyncAgent () .Synchronize();

Ezzel készenisvan egy egyiranyu szinkronizalasra felkészitett alkalmazas. Egyszer(ien lehet
kétiranyositaniis, de ehhez markicsivel tobb kédot kell irni, hisz le kell kezelnia konfliktusokatis. Ha
nem kivanunk a régi DataSetes filozofidval programozni, akkor el6vehetjlik az Entity Frameworkot, és
rdhuzhatjuk azta Compactadatbazisunkra, igy mar objektumorientaltan, entitdsokkal érhetjik el az
adatokat.

Osszefoglalas

A Change Tracking egy uj, DML mveletek okoztavaltozasok kovetésérelétrehozott kis kdltség,
szinkron szolgdltatds. Szamos dologra hasznalhatd, jelen cikkben az adatszinkronizalasratorténd
felhasznalast részleteztem ki, amely a Synchronization Services-zel és a Visual Studio 2008 varazsléival
egyutt rendkiviil gyors alkalmazasfejlesztést tesz lehetGvé.



