Winternals: Windows memóriakezelés - Memóriakezelést gyorsító szolgáltatások
Superfetch
Az előző részben látott priorizált Standby listára Vistában még ráültettek egy főfelügyelőt is. A korábbi operációs rendszerek egyszerű Standby listája nem tudott arról gondoskodni, hogy esetleg olyan lapok előre benn legyenek a memóriában, amelyekre várhatóan a jövőben szüksége lesz egy folyamatnak. A Superfetch elemzi a programok memóriafelhasználását, és képes arra utasítani a memóriakezelőt, hogy előre töltsön be lapokat, mert arra szerinte szüksége lesz majd valamely processznek.
Az iskolapélda arról szól, hogy benne vagyunk a munkában mondjuk Excelben vagy Visual Studioban. Ebédszünetre van ütemezve a víruskeresés a gépeken, ami jól szétzúzza a memóriát, kikerget onnan mindenkit, így jól ki lesz lapozva a munkánk is. Véget ér a víruskeresés, meg az ebéd is. Visszaérünk, meglökjük az egeret, a képernyővédőről visszamegy a fókusz a munkánkra, és fél percre megáll az élet, mert mindent vissza kell lapozni, ami a víruskereső memóriahasználata miatt kiesett a munkánk a RAM-ból.
Itt jön a képbe a Superfetch. Miután véget ér a víruskergetés és ezzel a memóriakényszer is, a Superfetch belopódzik helyettünk a gépre, és mivel számít rá, hogy ebéd után újra táblázatot fogunk szerkeszteni előre visszatölti az Excel kilapozott Working Setjét, így visszaérve mint a villám, úgy válaszol a gép. Okos.
Az olyan ember, mint én, aki egyszerre 30 programot futtat, és folyamatosan kapcsolgat köztük, megbolondítja a Superfetch-t, aki mint a bulldog folyamatosan rohan utánam, hogy alám rakja a RAM-ot, ám mire célba érne, már váltok is át másik programra. Kölcsönösen bolondítjuk egymást, mert cserébe nekem lassabb lesz a gép, mintha nem is futna. Az ilyen extrém felhasználók kapcsolják ki a Superfetch szervizt. Mindez mondjuk csak akkor igaz, ha kevés RAM van a gépben, 2 G RAM-nál ezt tapasztaltam. Most 8G-val már szeretjük egymást.
Prefetch, ReadyBoot
Ha vissza kell hozni page file-ból vagy egy Memory Mapped File-ból (pl. egy DLL-ből) egy lapot, akkor a Windows memóriakezelője nem csak az adott lapot olvassa fel, hanem még további néhány lapot is, hisz valószínűleg úgy is szükség lesz rájuk. Ezt a módszert általában Read-Aheadnek hívják, és pl. az SQL Server is intenzíven él vele, amikor egy tábla tartalmát olvassa fel. A cél az, hogy minél kevesebbet kelljen mozogni a merevlemez fejének. Láttuk, hogy a Superfetch ezt vitte tovább, csak időben előrelátó módon, de ez csak Vistában jelent meg, korábban csak az előbbi előreolvasás volt.
A régebbi Windows-okon amikor egy alkalmazást elindítunk, és be kell tölteni tucatnyi DLL-t, vagy éppen amikor a Windows bootol, akkor igencsak sok hard page fault keletkezik, azaz sok adat kell felolvasni a merevlemezről. Mivel valószínűleg teljesen szét vannak szórva az adatok a lemezen, meglehetősen döcögős lesz a lapok felolvasása. Ezt az ún. cold startot, hideg indulást próbálja meg felgyorsítani az XP-től létező Logical Prefetcher.
Ő figyeli az alkalmazások indítását illetve a boot folyamatát. A \Windows\Prefetch könyvtárban .pf állományokba írogatja, melyik alkalmazás indítása milyen külső fájlokból okozott lapozást.
Amikor aztán legközelebb elindítjuk az alkalmazást, a Windows felolvassa a hozzá tartozó prefetch információt is, így optimalizálni tudja az alkalmazás által igényelt lapok betöltését, együttműködve az NTFS fájlrendszerrel (1. ábra). Előolvassa a szükséges metaadat fájlokat (ezekkel egy későbbi részben foglalkozunk), felolvassa a kért könyvtárak listáját és megnyitja a betöltendő fájlokat.
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1. ábra: A prefetch fájlok használata a word indulásakor
Ezután a prefetcher meghívja a Windows memóriakezelő egy függvényét, ami aszinkron műveletekkel egyszerre nekiesik beolvasni a szükséges adatokat. Amikor ezen olvasások befejeződtek, elindítja az alkalmazást. Az processz elkezd hivatkozni a számára szükséges DLL-ekre és egyéb fájlokra, ám azok csodák-csodája, már benn vannak a memóriában, így az alkalmazás indulása jelentősen gyorsabb lesz. Azaz az egyenkénti, szinkron fájlbetöltés helyett párhuzamosan, aszinkron módon előtöltik az alkalmazások indulásakor szükséges fájlokat. Ügyes.
A boot folyamat gyorsítása még ravaszabb. Ott is működik az előbbi statisztikázás és aztán előolvasás, az ehhez kapcsolódó prefetch file neve NTOSBOOT-B00DFAAD.pf. A B00DFAAD egy hexa hash érték, de a vicces programozók úgy rakták össze a digiteket, hogy ha szóként mondjuk ki: BootFaad, akkor hasonlítson a Boot Fast, azaz indulj gyorsan szavakra (mukodj). 3 naponta, amikor éppen nem csinál semmit a gép, a Windows összeraknak egy listát az előbbi prefetch könyvtárban, layout.ini néven. Ebben felsorolja az összes fájlt, amit a boot folyamat érint. Aztán elindítja a defragmentert, és a listában levő fájlokat töredezettségmentesíti. Így következő boot során még a diszken is egy csomóban lesznek a betöltendő fájlok. Ravasz.
Vistában még tovább vitték a dolgot a ReadyBoot nevű szolgáltatásban. Ha több mint 700 M RAM van a gépben, akkor további RAM-ot használnak az adatok előtöltésére, és az előző 5 bootolás statisztikát használják fel az optimalizálásra. Az előtöltött adatokat tömörítve tárolja a memóriában, és 90 másodperccel a boot folyamat indulása után törli a memóriából (hisz már nincs rá szükség).
ReadyBoost
Vistában van egy harmadik új technológia is, amely segíthet felgyorsítani olyan gépeket, amelyekben kevés RAM van. Lapozás esetén a processzor elképesztően sokat vár a merevlemezre, mert a mai gépeken a memóriaelérés sok milliószor gyorsabb, mint a HDD műveletek. Ha viszont kevés a RAM nincs mese, lapozni kell. Van viszont egy kis eszköz, ami vagy tízszer gyorsabb random IO műveltekben, mint egy diszk: a flash memóriák. A Vistában vezették be ezt az ügyes technológiát, amely észreveszi, ha egy kellően gyors flash memóriát dugunk be a gépbe. Ha egyetértünk, hogy szeretnénk használni a szolgáltatást létrehoz egy ReadyBoost.sfcache a memórián, és a SuperFetch a háttérben szépen elkezdi feltölteni a tartalmát.
Ezután egy Ecache.sys nevű eszközmeghajtó elkapja a helye merevlemezekre irányuló írásokat, és azokat végrehajtja a flash drive-on is, miközben még tömöríti és titkosítja is a memória tartalmát. Kb. 2-szeresére tudja összenyomni a tartalmat, így egy 4 G-s flash memória 8 G-nyi adatot tud tárolni. Ha ezek után az oprendszer közvetlen (random) olvasással szeretne valamit felolvasni a merevlemezről és az már ott van a flash memórián is, akkor onnan teljesíti a kérést.
A technológia igen jó szolgálatot tehet régebbi gépeket, ahol már nincs lehetőség a RAM további bővítésre, de mégis jó lenne felgyorsítani kicsit a gépet. Ez különösen laptopok esetén megfontolandó, mivel azokba drágább a RAM, és sokszor korlátozottabb is a bővítési lehetőség.
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