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Microsoft SQL Server 2000 Transact
SQL - 4. rész
A felhasznaloi fuggvények titkai

Még be sem fejez6dott az SQL Server 7 fejlesztése, és maris tobb oldalas volt az SQL Server fejleszté csapat
»Kivansaglistaja”, azaz, hogy a megoldasszallité fejleszték milyen funkcidkat szeretnének latni a kovetkezé6 SQL
Server verzioban. Ennek eredményeként sziiletett — az XML tamogatas mellett — az SQL 2000 leghagyobb ujitasa a
felhasznaloi fliiggvények formajaban. A cikkben nagyon tdémoéren megnézziik a téma elméleti hatterét, hogy azutan
megirjunk néhany fliiggvényt, amelyek segitségével sz6vegeket manipulalunk, megirjuk a Basic Split fliggvény SQL
parjat, megtanulunk kérlevelet kiildeni felhasznaloi fliggvényekkel, és kifejlesztiink egy behatolasjelzé6 programot.
Hosszu, de nagyon izgalmas rész lesz ez cikksorozatunkban, de érdemes végigolvasni!
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Mindent, amit tudni akartal a felhasznaléi fliggvényekrdl, de nem merted megkérdezni

Ez a rész a felhasznaldi figgvények lelkivildgaval, formai és mikddésbeli tulajdonségaival foglalkozik. Aki tudja, miért fontos
a determinizmus kérdése a fliggvényeknél, az nyugodtan ugorjon az utolsé fejezetre, ahol fokozatosan bonyol6dé példakat
talalhat. Aki nem, az tartson velem a kbvetkez6 részekben is.

Az SQL Serverben nagyon sok beépitett fliggvény taldlhaté (Iasd cikksorozatunk el6z6 része), azonban ezek nyilvanvaléan
nagyon altalanos fliggvények, mint példaul a (ruhaiparbél ismert) LEN fliggvény, ami egy szbveg hosszat adja vissza.
Nagyon jok ezek a beépitett fliggvények, kdszdnjik 6ket, de a gyakorlati problémak megoldasahoz — pont az altalanos voltuk
miatt — nem elegek. Mint épitékockak kitiinéek, de hogyan épitlink bel6lik varat? Nos, hosszli varakozés utan a Microsoft
elékészitette a habarcsot, megalkotta a felhasznal6i figgvényeket, igy most mar semmi akadalya, hogy megalkossuk a sajat
PAMUT vagy a GYAPJU nevl figgvényeinket, amelyek belsé mikddését mi irhatjuk elé.

Egyszerlien megfogalmazva a felhasznaléi fliggvény olyan Transact SQL utasitasok sorozata, amelyeket azért csomagolunk
egybe, hogy tébb helyen is felhasznalhassuk. Nagyon jél kiegészitik a tarolt eljarasokat, mert minden olyan helyen
felhasznalhatjuk 6ket, ahol a beépitett fliggvényeket is, azaz ahol a tarolt eljarasokat legtdbbszér nem. A legegyszeriibb
példa erre a SELECT-ben vald felhasznalas. Példaul, ha van egy osszeadas nevl fliggvénylnk, akkor azt felhasznalhatjuk
két oszlopban talalhaté szamok &sszeadasara, a SELECT utasitas részeként:

SELECT osszeadas (Ar, AFA), Termék FROM ...

Ennél kevésbé kézenfekvd helyeken is haszndlhatjuk a fliggvényeinket: WHERE feltételben, HAVING-ben, CHECK
CONSTRAINT-ekben, DEFAULT CONSTRAINT-ekben, szamitott oszlopok képzésében. Mindenhol miikédnek, ahol a szerver
valamilyen kifejezést var (mint a>b, c=4 vagy 2x2=5).

Részletes magyarazatot a cikk masodik felében talal a lelkes Olvasé.

CREATE FUNCTION osszeadas
(
@a INT,
@b INT
)
RETURNS INT
BEGIN
RETURN @a + @b
END

Az SQL Server a fuggvényeket sokszor tranzakciok, illetve SELECT, UPDATE, satdbbi utasitasok kellés kbzepén hivja
meg. Emiatt rendetlen az a fliggvény, ami menet k6zben mddositja egy tabla tartalmat, mikézben egy SELECT (ami 6t hivta
meg) éppen dolgozik rajta - nos ilyen esetben nagy larma és kalamajka tdmadhatna. Az SQL Server azonban nem keresi a
bajt, ezért megprébalja megkétni a kezlket, hogy ne csinaljunk felfordulast. Azaz a felhasznal6i fliggvényekben nem
tehetlink meg akarmit, csak a kdvetkezoket:

e Definidlhatunk sajat valtozokat és kurzorokat a DECLARE utasitdssal. Csak lokalis kurzorokat készithetlink igy,
globélisakat, azaz amelyek a fliggvény lefutdsa utan is Iéteznének nem.

e A fuggvényben deklardlt lokalis valtozoknak értéket adhatunk (nana, e nélkul akar ki is dobhatndk a
flggvényeinket).

e Haszndalhatunk kurzormiiveleteket, de csak gy, hogy a FETCH utasitds eredményeit lokéalis valtozokba rakjuk el (a
kurzorokkal egy teljes cikk fog foglalkozni a kévetkezd hénapban).

e Bevethetjik a programfolyam-vezérld utasitasokat: i f, then, for, while, goto, satdbbi. Ezek nélkil nem is
lehetne egy komolyabb fliggvényt megirni.

e Alkalmazhatjuk az 6sszes adatmodositd utasitast (INSERT, UPDATE, DELETE), ha azok csak lokélis tablakon
végeznek miveleteket. Ebbél kévetkez6en nem lehet médositani kiilsé tablakat. Természetesen lekérdezésekben
szerepelhetnek.

e Meghivhatunk kilsé tarolt eljarasokat (Extended Stored Procedure) az EXECUTE utasitassal. ,Hagyomanyos” tarolt
eljarasokat nem lehet meghivni bel6lik, hisz azokb6l mar kénnyedén beavatkozhatnank a  kilvilagba”.

Lathatd, hogy minden pontban arrél van szé, hogy megtehetiink szinte barmit, amit csak akarunk, de csak lokalisan, azaz a
figgvény nem avatkozhat be a kilvilagba. Van egy kis szemétdombunk, ott kapirgaljunk. Bar az utolsé pont, azaz, hogy
klils6 tarolt eljarasokat is meghivhatunk, azért egy nagyon tag fogalom. Mert mit csinalhat egy kiilsé tarolt eljaras? Barmit!
Amit akar. Azaz példaul megteheti azt, hogy visszafelé nyit egy kapcsolatot a kiszolgaléra, és azon keresztlil megvaltoztatja
azt a tablat, amiben éppen dolgozik a koédunk a fliggvény hivasa soran. De ez &ltaldban mar tdlmutat a normalis
hasznalaton. Megtehették volna a fejlesztdk, hogy teljesen letiltjak a kilsé eljarashivasokat, de akkor meg elestiink volna
olyan nagyszerii lehetéségektél, mint kiilsé parancsok meghivasa (xp_cmdshell), levélkildés (xp_sendmail) vagy event
log irds (xp_logevent) (és még sok egyéb hasznos funkcio).

Az imént felsorolt harom kilsd tarolt eljards azonban pont olyan, aminek nem szabadna lefutni egy fliggvényben. Miért?
Azért mert egy fliggvény nem valtoztathatja meg globalisan a rendszer allapotat. A rendszeren nem csak az SQL Server
belsd lelkivilagat értjik, hanem az egész vilagot. Igy példaul az xp_cmdshell segitségével akar le is formazhatjuk kollégank
merevlemezét. Fogadjunk, hogy megvaltozik a kolléga (lelki)allapota. :) Azaz ezeket a kulsé tarolt eljardsokat nem szabadna
meghivni egy felhasznaldi fliggvénybdl, amire nyomatékosan fel is hivia a figyelmet a dokumentacié (Books Online).
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Azonban, a fordit6 egy sz6t sem szél, ha olyan fliggvényt irunk, amiben felhasznaljuk a veszélyes tarolt eljarasok
valamelyikét! Ezt még ki fogjuk hasznalni a cikk végén taldlhaté programokban. Pont olyan ez, mint a C programozés: ha
meggondoltan csindljuk, miénk a vilag. Ha nem, akkor csak General Protection Fault-okat generalunk.

A nemdeterminisztikus j6v6
Vannak még mas problémas elemek is, amelyeket bizonyos esetekben szintén nem szabad hasznalni fliggvényekben. Ezek
a nemdeterminisztikus fliggvények. Mik is ezek? Ok a fiiggvények azon fajtai, amelyeknek a miikédése vagy az altala
visszaadott érték id6ben vagy a szerver allapotatdl figgéen nem megjésolhaté modon valtozik. Azaz ugyanazokkal a
paraméterekkel meghivva egyszer a-t mond, masszor b-t. A legegyszer(ibb példa erre a GetDate () beépitett fliggvény, ami
a pillanatnyi id6t adja vissza (a GetTime szerencsésebb név lett volna). Ez minden egyes meghivas pillanataban mas értéket
ad vissza, legaldbbis addig, amig jar a géplnkben a kvarckristdly. A forditdprogram nem engedi meg, hogy ilyen
nemdeterminisztikus beépitett fliggvényeket helyezzlk el a sajat fliggvényeinkben. Példaul a kdvetkez6 fliggvény torzsre:
RETURN RAND (10) aforditd az ,Invalid use of 'rand' within a function.” hibalizenettel valaszol.
Miért ilyen problémas pont a determinizmus kérdése az SQL Serverben? Azért, mert vannak benne olyan Uj szolgaltatasok,
amelyek nem tudnanak helyesen mikddni a ,bizonytalan” nemdeterminisztikus fliggvényekkel. Két helyen nem lehet
felhasznalni a nemdeterminisztikus fliggvényeket:

e Indexelt szamitott oszlopokon, azaz, ha olyan oszlopra szeretnénk indexet késziteni, amelynek érékei egy masik

(egy vagy tobb) oszlopbdl szarmaznak, és a szamitott érték valamilyen nemdeterminisztikus fliggvényen alapul.

e Olyan nézetekben, ahol a nézetre clustered indexet szeretnénk hasznaini.
A két megszoritas alapjan mar eléggé érthetd, hogy miért kell foglalkozni a determinizmus kérdésével. Mindkét esetben
indexet épitlink tablaban talalhaté adatokra. Probalt mar valaki megiilni egy vasari bikat? Nem egyszerl. Hasonlé modon az
SQL Server sem tud indextablat épiteni olyan adatokra, amelyek minden pillanatban véltoznak. A clustered index az adatok
fizikai sorrendjét hatarozza meg. Ezen a héten igy legyek sorban az adatok, a kdvetkezé héten meg masképp, csak azért,
mert meggondolta magat a transzformalé fliggvény? Na nem, ez nonszensz lenne. Ezért nem is tehetlnk ilyet.

Ragaszkodas a baratokhoz

Egyetlen apr6 fogalom maradt mar csak hatra, hogy ténylegesen megirhassuk els6é fliggvénylinket. Ez a séma-kotés
fogalma. A felhasznaléi fliggvények igen erésen kotédnek azokhoz a tablédkhoz, és egyéb objektumokhoz, amelyekre
hivatkoznak. Ha azok médosulnak anélkil, hogy errél a fliggvény tudna, akkor a kapcsolatuk vége baratsagtalan lesz, és a
figgvény nem fog j6l mikddni. Azért, hogy a j0 viszonyban ne kdvetkezhessen be szakadds, a fuggvény létrehozasakor
(CREATE FUNCTION) megadhatjuk, hogy a figgvény legyen hozzdkdtve az altala hasznalt objektumokhoz. Ezt az SQL
Server megjegyzi, és nem engedi médositani vagy tordlni az ily médon lelancolt objektumokat. A kétés jelzését a RETURNS
és a figgvény térzsét kezdd BEGIN kdzé kell irni:

RETURNS ...

WITH SCHEMABINDING
BEGIN

Fliggvénytipusok
Haromféle felhasznaloi fliggvénytipust hozhatunk létre az SQL 2000-ben:

e  Skalaris fliggvények, melyeknek visszatérési értéke skalaris, azaz egy érték (scalar functions)

o Egy utasitasbdl allé, tabla visszatérési értéki fliggvények (inline table valued functions)

e Tobb utasitasbdl allg, tabla visszatérési értéki figgvények (multi statement table valued functions)
Az utdbbi két fajta nagyon hasonlit egymasra, mint ez a részletes targyalasbél hamarosan kidertl.

Skalaris fiiggveények

A skalaris figgvények nagyon egyszeriek: kapnak néhany paramétert, azokon végeznek valamilyen mivelet, majd az
eredményt egy skalaris értékként visszaadjak. Azaz visszaadnak egy szamot, egy szdveget, egy datumot satébbi. Leginkabb
a proceduralis nyelvek fliggvényeihez hasonlitanak.

Rutinos tarolt eljaras programozok! A felhasznal6i fliggvényeknek nincsenek kimeneti paramétereik! Azaz nem lehet
valamelyik paramétert megjeldlni, hogy az visszafelé fog majd valamilyen informaciét szolgédltatni a hivonak. Ezt a
lehetéséget azért kellett bevezetni a tarolt eljarasoknal, mert azok csak egy egész szamot tudnak visszaadni visszatérési
értékként, igy nem tudtunk volna példaul egy datumot visszaadni a hivonak. Erre szolgéaltak a kimeneti paraméterek. Hogy
teljesen érthetd legyen, alljon itt egy tarolt eljaras, amelynek a harmadik paramétere kimeneti paraméter:

CREATE PROCEDURE osszead
@a INT,
@b INT,
@c INT OUTPUT

AS

SET @Qc = @Qa + @b

—-Eddig a tdrolt eljards deklaracidja.
—-Lathatd, hogy egy tarolt eljardsban nem
—-kotelezd a visszatérési értéket megadni
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—--Azaz lehetne egy zAré RETURN ..., de
—-nem sziikséges, mert most nem hasznaljuk
——fel a visszatérési értéket.

DECLARE Q@Qosszeg INT

——hivjuk meg

EXECUTE osszead 1,4, Qosszeg OUTPUT
SELECT @osszeg

5 —-Mikoédik!

Nos, kimeneti paraméter nincs a felhasznal6i fliggvényekben. Viszont segitségiikkel sokkal egyszeribben meg lehet
fogalmazni az el6bbi problémat:

CREATE FUNCTION osszeadas (
@a INT,
@b INT)
RETURNS INT
BEGIN
RETURN Qa + @b
END

SELECT dbo.osszeadas (1,4)

Azeért ez sokkal termeszetesebb, mint a tarolt eljarasos valtozat. De azért szedjik csak szet izekre a fliggvény deklaraciot! A
CREATE FUNCTION jelzi, hogy ez egy felhasznal6i fliggvény lesz. Ezutan jén a fliggvény neve. Altalaban a fliggvényeknek
vannak paramétereik, ezeket zardjelben soroljuk fel a fliggvény neve utan. A @ nem opciondlis, nem esztétikai okokbdl
raktam bele, vagy azért, mert ett6l olyan tudomanyos lesz, hanem azért, mert Transact SQL-ben minden valtoz6t kételezd @-
al kezdeni. A paraméter neve utan meg kell adni az 6 tipusat. Itt majdnem az dsszes, a kiszolgalé altal tamogatott adattipust
fel lehet haszndlni, egy-két elvardzsolt image, text vagy cursor tipust kivéve. A RETURNS utan kell definialni a
visszatérési érték adattipusat. A kotottségek ugyanazok, mint a paramétereknél, azaz csak ,normalis” valtozékat
hasznalhatunk. A figgvény tdrzsét, ahol az altalunk megalmodott funkcionalitast irjuk le, a BEGIN és END kulcsszavak kdzé
kell elhelyezni. Ennyi.

Mondja azt valaki, hogy bonyolultak a felhasznal6i fliiggvények! Ha a fenti mintapélda kéznél van, minden problémat
csuklébol megoldunk. Persze enyhe tulzassal, és ha egy kimeneti érték elég a feladat leirasahoz. :)

Még egy fontos tudnival6. A skalaris visszatérési értékd figgvényekre minimum 2 tagu névvel kell hivatkozni. Azaz legalabb
a figgvény tulajdonosat meg kell adnunk ahhoz, hogy az SQL Server felismerje a fliggvénylinket. Ennek megfeleléen, a:

SELECT osszeadas (1, 4)

hibat fog jelezni. Helyesen:

SELECT dbo.osszeadas (1,4) vagy

SELECT Northwind.dbo.osszeadas (1, 4)

De mi van, ha tobb értéket kell visszaadnunk? Mi van, ha raadasul azt sem tudjuk, hogy igazabdl hany kimeneti értékiink
lesz, mert azt a tablainkban talalhaté informaciok pillanatnyi allapota szabja meg? Ebben az esetben kapaszkodunk a tabla
kimenetl felhasznaléi fliggvényekbe. (A tovabbiakban nem irom ki mindenhol a felhasznaléi jelzét, de ott van.)

Ezt értsik ugy, hogy, ha a skalaris figgvények egy skalaris mennyiséget adnak vissza, akkor a tabla kimenetiiek meg egy
tablat? Igen. De, hat nincs is ilyen adattipus az SQL Server 7-ben! Abban tényleg nincs, de az SQL 2000-ben van. Es
nagyon szeretjiuk is 6ket. Képzeljik el: van egy olyan véltozétipusunk, ami akar egy tizmillid sorbél és huszonhat oszlopbdl
allé teljes tablat el tud tarolni. Csoda, hogy szeretjik? Ez a tabla (table) adattipus.

Miért olyan szenzacios ez? Eddig is |étre lehetett hozni dtmeneti tdblakat, és azokba is lehetett ideiglenes eredményeket
beleirni. Persze, de a tabla adattipus felhasznalasaval egyrészt atlathatdobban, a természetes gondolkodashoz kdzelebb allo
koédot hozhatunk létre, masrészt olyan dolgokat is megvalésithatunk, amelyeket korabban csak nagyon triikkbsen vagy
sehogyan sem tudtunk megtenni.

Hol hasznalhatjuk fel a tabla kimenetd fliggvényeket? Minden olyan helyen, ahol eddig egy tablat adhattunk meg. Azaz
leginkabb a FROM zaradék utan.

SELECT cica, egér

FROM AzElsoTablaFuggvenyem(’sajt’)

Paraméterezett nézetek felhasznaloi fiiggvényekkel, avagy az egy utasitasbol allo, tabla visszatérési
értekii fliggvenyek

Mit tudtunk tenni SQL7-ben, ha azt kérték téliink, hogy kellene egy nézet, ami a megrendeléseket listdzza ki, de ugy, hogy
megadhassuk paraméterként, hogy melyik megrendel6héz tartozé tételeket kivanjuk latni. Azaz valami ilyesmit akartunk irni:

CREATE VIEW OrdersByCustomer (
@CustomerID varchar (5))

AS

SELECT * FROM Orders
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WHERE
CustomerID = @CustomerID
——Nem mikodik, nem fordul le!

Nos, ilyen nincs SQL7-ben, sé6t SQL2000-ben sem! llyenkor jon a felmentd sereg, az egy utasitasbdl alld, tabla visszatérési
értékl fuggvény. Az el6bbi majdnem miikddé nézetet kdnnyen atalakithatjuk egy tabla visszatérési értékil fuggvénnyé, ami
mar az elvart funkciét valésitja meg:

CREATE FUNCTION OrdersByCustomer (
@CustomerID varchar(5))
RETURNS TABLE
AS

RETURN (

SELECT * FROM Orders

WHERE

CustomerID = @CustomerID)

——Teszt:
SELECT CustomerID, ShippedDate
FROM OrdersByCustomer ('THEBI')

THEBI 1996-09-27
THEBI 1997-11-05
THEBI 1998-01-09
THEBI 1998-04-03

Mit kellett tenniink, hogy a majdnem-mikddé, de azért mégiscsak-ramaty nézetiinkbdl egy jélfésilt fliggvény legyen? A
CREATE VIEW helyett CREATE FUNCTION-t irunk. Jelezzik, hogy a fliggvény visszatérési értéke nem holmi skalar, hanem
tdbla: RETURNS TABLE. Lathatd, hogy nem specifikaltuk az eredménytébla szerkezetét, csak egyszerlien megadtuk, hogy
tabla lesz. Emiatt van, hogy az ilyen tipusu flggvényekben csak 1, azaz egy darab SELECT utasitas lehet, hiszen annak az
eredményhalmaza hatérozza meg a visszatérési értékként general6do tabla tipusat. Pontosabban lehet benne egymasba
agyazva t6bb SELECT utasités is, de a teljes lekérdezés csak egy eredményhalmazt adhat vissza. Azaz pont ugyanaz a
helyzet, mint a nézeteknél volt.

Tobb utasitasbol allo, tabla visszatérési értékii fliggvények

Bonyolultabb esetben a visszatérési értek nem éllithato el6 egyetlen SELECT utasitds segitségével, ilyenkor kell hasznalnunk
ezt a flggveénytipust. Mivel ilyenkor mar nem egyértelm(, hogy melyik lekérdezés kimenetét szeretnénk visszaadni, explicit
deklaralnunk kell a visszatérési értékként szolgalé tébla szerkezetét egy tabla tipusu valtozoként. A valtoz6t INSERT
utasitasok segitségével feltdltjik (akarhany lépésben), és a RETURN utasitas ezt fogja visszaadni a hivonak.

Erre a fliggvénytipusra 6sszetettebb példakat a kovetkez6 fejezetben talalhatunk.

Praktikus felhasznaloi fliggvények
Annak 6rdmére, hogy megkaptuk a felhasznaléi fliiggvényeket, hasznaljuk ki az alkalmat, és irjuk meg néhany olyan
probléma megoldasat, ami a minden napi fejlesztések soran sokszor el6j6tt-el6jon.

Szévegel6fordulas szamlalo

Gyakori feladat, hogy egy szdvegben meg kell keresni azt, hogy egy masik széveg hanyszor fordul el6 benne. Milyen
algoritmust hasznaljunk? Az egyik legegyszeriibb, bar nem feltétlen a leghatékonyabb mdédszer az, hogy a keresendd
sz6veg minden egyes el6éfordulasat cseréljiik ki egy Ures sztringre a ,nagy” szévegben (amiben kereslink), és az eredeti
szOveg hosszabol vonjuk ki az igy kapott széveg hosszat. Ezt az eredményt mar csak le kell osztani a keresendé széveg
hosszaval, hisz minden csere utan ennyivel csokkent az ,nagy” széveg hossza. Hogy néz ez ki figgvényként? (A bemutatott
példa egy nagyon nem normalizalt adatbazis, annyira nincs formaban, hogy még 0. normal formaban sincs. Csak
demdcélokra szolgal, nem adatbazistervezési minta!)

CREATE FUNCTION StringOccur

(
@cString AS varchar (8000),
@cLookFor AS varchar (100)

)

RETURNS int

AS

BEGIN
RETURN
(LEN (@cString)
—LEN (REPLACE (@cString, @cLookFor, '')))
/ LEN (QcLookFor)
END

—--Teszt tébla

CREATE TABLE T1

(
cMenu varchar (100) NOT NULL
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——Tesztadatok
INSERT INTO T1 VALUES ('TS1ltott kaposzta, Almaspite, Didsbejgli')

INSERT INTO T1 VALUES ('Pulykarizotté, Makosbejgli, Didsbejgli')
INSERT INTO T1 VALUES ('Székelykaposzta, Rantottbéka, Makosbejgli')

INSERT INTO T1 VALUES ('Stefaniasult, Kaposztdspite, Tuardésbejgli')

SELECT
cMeni AS Meni,
dbo.StringOccur (cMenu, 'kap') AS
Kaposztasfogas,
dbo.StringOccur (cMenu, 'bejgli') AS
Bejglitartalom,
dbo.StringOccur (cMenu, 'Mdkos') AS
Makosfogas

FROM T1

——A kimenet (nyomdai okokbdél tablazatban) :

Menii Képosztas fogas Bejglitartalom  Makos fogas
Toltétt kdposzta Almas pite Diés bejgli 1 1 0
Pulykarizotté Makos bejgli Diés bejgli 0 2 1
Székelykaposzta  Rantott béka Makos bejgli 1 1 1
Stefaniasiilt Kaposztas pite  Turds bejgli 1 1 0

A flggvény elég trikkds, megér néhany sz6t. ,lzombdl” nekifutva hogyan oldanank meg a példat? Egy ciklusban keresnénk
a keresendd szbdveg el6fordulasait a ,nagy” szdvegben, mindig a kdvetkez6 pozicion (karakteren) folytatva a ,nagy”
szévegben, mint ahol az eléz6 1épésben abbahagytuk. Ehhez a megoldashoz ciklust kellene szervezniink, ami jelentdsen
megbonyolitana a megoldast. Ehhez képest a fenti fliggvény sokkal egyszeriibb, hisz a bonyolultabb funkcionalitast atadtuk
a REPLACE fliggvénynek.

Mas kérdés, hogy az imént vazolt algoritmus és a fenti algoritmus mas kimenetet ad példaul a kdvetkezd szévegekre:

—-A fenti fluggvény (a LEN-es)
SELECT dbo.StringOccur ('bababababa', 'baba')
2

Ezzel ellentétben, ha lenne egy fliggvénylink, ami az imént emlitett médon miikédne, akkor a visszaadott érték 4 lenne, hisz:

bababababa
bababababa
bababababa

bababababa

A kérdés az, hogy atlapolhatjak-e egymast a keresendd szdveg el6fordulasok? Ha nem, akkor jé a fenti fliggvény, ha igen,
akkor meg kell irni a masik verziét. Ezt a konkrét feladat hatarozza meg.

Szévegdarabolas

Visual Basic programozok gyakran keresik a Basic Split fliggvény Transact SQL pérjat. Mindhidba, mert nincs. A Split egy
nagyon hasznos fliggvény, arra val6, hogy egy széveget valamilyen hatérolé karakter mentén feldaraboljon, és a darabokat
visszaadja egy tombben. Segitségével egy mondatot feldarabolhatunk szavakra, egy vesszével elvélasztott listat
listaelemekre, satébbi.

Mivel nincs ilyen fliggvényink, implementaljunk egyet! Az elsé akadaly, amibe rogtén beleltkdziink az, hogy a TSQL-ben
nincs tdmb tipus. Emiatt a fliggvény kimenete tabla tipusu kell, hogy legyen, mert skalarban nem tudunk visszaadni t6bb
elemet. Azaz, irjunk egy olyan flggvényt, ami a megadott szdveg és az elvalaszté karakter ismeretében szétdarabolja a
szbveget, és egy tablaban visszaadja a széveg komponenseket. Legyen a visszaadott mezé neve cStringPart!

CREATE FUNCTION Split

(
@cOriginalString AS varchar (8000),
@cDelimiter char (1))
RETURNS @SplitString table

nID int IDENTITY(1,1) NOT NULL,
cStringPart varchar(8000) NULL)
AS
BEGIN
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DECLARE @nNumberOfDelimiters AS int
—-Szamoljuk meg, hdny hatarold
—-karakteriink van.

—-Haszndljuk fel az elézdleg megirt
—--szdveg-eléfordulds szamlaléd
—--fliggvényiinket .

SET @nNumberOfDelimiters =
dbo.StringOccur (

@cOriginalString, @cDelimiter)

DECLARE @i AS int

SET @i = 0

—-Végigmegyiink az Osszes szovegdarabon
WHILE @i < @nNumberOfDelimiters

BEGIN

—-A forrds szdveg baloldalabdl
—-kivadgjuk az ott taldlhatd szdveget
——a hatdrolé karakterig,
——és beszurjuk az eredménytablaba.
INSERT INTO
@SplitsString
SELECT
LEFT (@cOriginalString,
CHARINDEX (@cDelimiter,
@cOriginalString)-1)

—-Levagjuk a mar feldolgozott
--szdveget, igy az elején mindig
—-megtaldljuk a kovetkezd darabot.
SET QcOriginalString =

SUBSTRING (@cOriginalString,
CHARINDEX (@cDelimiter,
@QcOriginalString)+1, 8000)

—-Tovéabblépiink a kdvetkezd darabra
SET @i = @i + 1

END

——Az utolsé hataroldé karakter utan
--még maradt egy darab, azt is
——szirjuk be az eredményhalmazba.
INSERT INTO

@SplitString
VALUES

(@cOriginalString)

—-Osszedllt az eredménytabla, ideje
—-visszaadni azt a hivénak.

—-Itt mair nem kell jelezni, hogy mit
——adunk vissza, mert az madr a RETURNS-
—--nél (az elején) megtettik.

RETURN
END
——Teszt
SELECT
T1.*
FROM
Split ('Dec 24,Dec 25,Dec 26,Dec 31',',"')
AS T1
——-Eredmény :
nID cStringPart
1 Dec 24
2 Dec 25
3 Dec 26
4 Dec 31

Lathatd, hogy a flggvények egymésba agyazhatok, éppugy, mint a tarolt eljarasok. Ezzel élve nagyon jél atlathato,
modularis programokat irhatunk az SQL Serverre.

Spam-re fel!

Az SQL Server segitségével kdnnyedén irhatunk korleveleket, ha van egy cimzett (aldozat) adatbazisunk. A klasszikus
megoldasban kurzort haszndlnank, és az xp_sendmail kilsé tarolt eljarast hivhank meg egy ciklusban. Azonban a
kurzorok hasznalata elég kérilményes dolog. Keressiink egy joval egyszerlibb megoldast, természetesen a felhasznaléi
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fuggvények felhasznalasaval! A megcélzott fliggvény célja egyszerl: a bemend paraméterekben meghatérozott cimzettnek
elkuldeni egy E-mail-t.

—-Létrehozzuk a fliggvényt
CREATE FUNCTION SendMail
(
QcRecepients AS varchar (200),
@cSubject AS nvarchar (100),
@cBody AS nvarchar (3000)
)
RETURNS INT

BEGIN
DECLARE (@nResultCode INT
EXEC @nResultCode = master..xp_sendmail
@recipients = @cRecepients,
@subject = @cSubject,
@message = @cBody
RETURN @nResultCode
END

—--Egy teszttdbla a ,célszemélyekhez”

CREATE TABLE SpamTarget

(
nID int NOT NULL IDENTITY(1,1),
cTargetEmail nvarchar (400) NOT NULL,
cFirstName nvarchar (100) NOT NULL,
cLastName nvarchar (100) NOT NULL

)

—-Két aldozat felvitele
INSERT SpamTarget VALUES ('Zsolt.Soczo@w2ktestl.vodafone.hu', 'Zsolt', 'Soczé')
INSERT SpamTarget VALUES ('ECudar@vadmalac.hu', 'Elek', 'Cudar')

—-A levelek elkiildése.

SELECT
dbo.SendMail (cTargetEmail,
cFirstName +
'! Nyerj 99999999999 Forintot!',
'Legyél te is milliomos!')

FROM
SpamTarget

—-Az aldozat &ltal kapott levél:

From: sqglacc

Sent: Saturday, December 23, 2000 6:08 PM
To: Zsolt Soczo

Subject: Zsolt! Nyerj 99999999999 Forintot

Legyél te is milliomos!

Anti-hacking toolkit v0.0

Utols6 és egyben legbonyolultabb fliggvénylinkben egy allomany épség (eredetiség) ellenérzé programot irunk. A dupla KV
ismét javasolt elétte, mert elég bonyolult lesz.

A feladat, hogy dolgozzunk ki egy olyan modszert, amely segitségével a védendd allomanyok bizonyos jellemzéit letaroljuk,
majd egy ellendrzé rutint lefuttatva leellendrizzik, hogy a jellemzé azonos-e a letarolt, haboritatlan értékkel. Ha nem, akkor a
megfigyelt allomanyt egy rosszindulati hacker vagy egy még rosszabb indulati telepitéprogram mddositotta. A példa
kedveért az allomany meretet hasznaljuk fel az ellenérzéshez. Ennél sokkal profibb megoldas lenne, ha az allomanyokhoz
kiszamitanank valamilyen ellenérz6 értéket (pl. MD5 hash), és ezt taroljuk le az adatbazisban. Igy sokkal nagyobb
valoszinliséggel lehetne jelezni, hogy megvaltozott egy allomany.

Hogyan latnank neki a feladat megoldasanak? Mivel a fajlok méretét kozvetlenil nem lehet lekérdezni az SQL Serverbdl,
kénytelenek vagyunk kinydlni a szerverbdl. Ehhez valamilyen kiilsé tarolt eljarasra lesz szikséglink. Az xp_cmdshell,
amivel kiils6 parancsokat lehet végrehajtani, szinte kinalja magat, hogy bevessiik erre a feladatra. Meghivunk egy VBScript
programot, ami visszaadja a paraméterként megadott allomany hosszat. A kiilsé parancs futtatdsabdl szarmazd sorokat,
azaz a fajl hosszat az xp_cmdshel1 tablaként adja vissza, aminek az els6 sora tartalmazza a kivant eredményt. Hogyan
nyerjik ki ebbdl a tablabdl az elsd sort? Probéljuk belerakni egy atmeneti (temporary) tablaba, és abbdl levalogatni az
eredményt. Ez azonban sajnos nem megy, mert figgvényben nem hasznalhatunk temporary tablat.

Probaljuk meg belemasolni az xp_cmdshell kimenetét egy table tipusu valtozéba. Ez sem megy, mert az INSERT Tébla
(EXECUTE xp_cmdshell ...) tipusu parancs, (ami egy tarolt eljaras kimenetét beszirja egy tablaba) nem megy tabla
tipusu valtozéval, csak valodi tablaval. ,Valddi” tblat viszont nem médosithat egy fliggvény. Van ebbdl kiut?

Utolsé kapaszkodéként elfeledkeziink az xp_cmdshell-rél, és megprobaljuk felhasznalni a kilsé COM komponensek
megivasara szolgalé fiiggvényeket. Es ez bejon! A FileSystemObject COM komponens kdzvetlen meghivasaval célba ériink.
A koédhoz tartozé magyarazatot belesz6ttem a kddba, mert kiragadva kevésbé értheté lenne.
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——A fajlméret lekérdezd figgvény
——deklaraciéja.

CREATE FUNCTION GetFileSize
(
@cFilePath AS nvarchar (4000)
)
RETURNS INT
BEGIN

DECLARE @nFileSize int
DECLARE @hr int

DECLARE Q@objFileSystem int
DECLARE @objFile int

—-Hozzunk létre a FileSystemObject-—
—-bél egy példanyt.
EXEC @hr = sp_OACreate
'Scripting.FileSystemObject',
QobjFileSystem OUT

—-Ha hiba tértént egyszerien visszatériink
——egy hibakéddal. Ez azért nagyon csunya,
—-mert a kéd késébbi részeiben
——bekovetkezett hiba esetén
—-felszabaditatlan objektumok maradnak a
—-meméridban!
--1gy produkciés kérnyezetben le
—-kell kezelni a hib&kat megfeleld mdédon.
——Ehhez az sp_OAGetErrorInfo kiilsé tarolt
——eljarast lehet segitségiil hivni.

IF @hr <> 0 RETURN -1

——Meghivjuk a FileSystemObject GetFile
—-nevli metédusat, ami visszatér egy
——File tipustG objektummal. Ezt az
——QobjFile valtozdban taroljuk el.
—-A hivads paramétere az a fajlnév, aminek
—-keressiik a méretét (QcFilePath).

EXEC @hr = sp_OAMethod @objFileSystem,

'GetFile', (@objFile OUT, @cFilePath

IF @hr <> 0 RETURN -1

—-A File objektum Size nevi
—-tulajdonsdgdnak lekérdezésével
—-megkapjuk a keresett allomdny méretét.
——A kapott szam az @nFileSize-ba keriul.
EXEC Qhr = sp_OAGetProperty @objFile,
'Size', @nFileSize OUT
IF @hr <> 0 RETURN -1

—-Felszabaditjuk a létrehozott

—— objektumokat.
EXEC Qhr = sp_OADestroy @objFile
IF @Qhr <> 0 RETURN -1

EXEC Qhr = sp_OADestroy @objFileSystem
IF @Qhr <> 0 RETURN -1

—-Visszatérink a kapott értékkel.
RETURN @nFileSize

END

—-Ebben a tébldban taroljuk a fajlokat,
—-—-és a hozzajuk tartozé méreteket.
CREATE TABLE FileAuthority
(
nID int NOT NULL IDENTITY(1,1),
cFileName nvarchar (3000) NOT NULL,
nFileSize int NOT NULL
)

—-Néhany tesztallomdny. A -2-vel jelezzik
—--hogy még soha nem olvastuk ki az adott
——fajl hosszat.

INSERT FileAuthority VALUES

('c:\winnt\notepad.exe', -2)
INSERT FileAuthority VALUES
('e:\boot.ini', -2)

INSERT FileAuthority VALUES
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('e:\ntldr', -2)

INSERT FileAuthority VALUES
('c:\io.sys', -2)

INSERT FileAuthority VALUES
('c:\ntdetect.com', -2)

—-Ezzel a tarolt eljiréassal
—--tdltjuk fel a tadblazat méret mezdit.
CREATE PROCEDURE CalculateFileSize
AS
UPDATE
FileAuthority
SET
nFileSize = dbo.GetFileSize (cFileName)

—-Futtassuk le. Ettdél kezdve van egy
—-tédblazatunk arrdl, hogy melyik fajlnak
—-milyen hossztnak kell lenni.

EXEC CalculateFileSize

—-Nézzik meg, mit tartalmaz a téblank!
——SELECT * FROM FileAuthority

FileName FileSize
c:\winnt\notepad.exe 50960
c:\boot.ini 195
c:\ntldr 214416
c:\io.sys 0
c:\ntdetect.com 34468

—-Ezzel a tarolt eljirassal Sssze
—-lehet hasonlitani a let&rolt és
——-a futtatds pillanatdban aktudlis
—-4llomanyhosszakat.
—--Csak azokat listazza ki, amelyeknél
——eltérés van a két érték kozott.
CREATE PROCEDURE CheckFileSize
AS
SELECT
nID,
cFileName,
nFileSize AS OriginalSize,
dbo.GetFileSize (cFileName) AS
CurrentSize
FROM
FileAuthority
WHERE
nFileSize <>
dbo.GetFileSize (cFileName)

—-Tesztképpen megvaltoztattam a boot.ini
——fajl hosszat.

—-Ellendérizziik le!

EXEC CheckFileSize

A kimenet:
nID cFileName OriginalSize CurrentSize

2 c:\boot.ini 195 197

Hopp4, a BOOT . INI-t valaki megvaltoztatta! Mikddik az ellendrzé eljarasunk.

Zarszo

A cikkben felhozott példak két igen fontos dologra vilagitanak ra. A felhasznal6i fliggvények felhasznalasaval nagyon sok, a
gyakorlatban felmerl6 feladatot oldhatunk meg, amelyeket eddig csak atmeneti tablak és kurzorok felhasznalasaval tudtunk
megtenni, altaldban nagyon bonyolultan, és nehezen olvashaté médon. A masik tanulsag, hogy a kilsé tarolt eljarasok
segitségével sok olyan feladatot is megoldhatunk az SQL Server segitségével, amelyeket altalaban mas programnyelven
megirt programokkal (Visual Basic, stb.) végeztettiink el.

A kovetkez6 részben a kurzorokrél lebbentem fel a fatylat, megnézzik, hogy koriiltekinté felhasznalasukkal a felhasznaléi
figgvényekhez hasonléan igen bonyolult feladatokat is elég egyszerlien megoldhatunk.

Socz6 Zsolt MCSE, MCSD, MCDBA
Protomix Rt.
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