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Az ASP.NET Cache és azSAL Server 2005

egyuttmukodese

Bevezetés

Az el6z6 részben megnéztik az ASP.NET Cache alapvet6é
hasznélatét, illetve adatbazisfiggd Cache-elés felépitését
SQL Server 2000 hattérrel. Ebben a részben megvizsgaljuk,
milyen Uj Cache vezérlési lehet8ségeket aknazhatunk ki az
SQL Server 2005 nyujtotta Uj szolgaltatasok felhasznalasaval.

Adatbazisfuggé Cache felépités alapjai
Emlékeztet6Ul a probléma leirasa. Adatbazisbdl lekérdezé-
sek eredményhalmazat jelenitjik meg weblapokon. A lekér-
dezések eréforrasigényesek, ezért szeretnénk minimalizalni
Oket. A lekérdezések adatait tarolhatjuk a futé weblapok kod-
javal azonos AppDomainben, az ASP.NET Cache objektum-
ban. Azonban az adatbazisadatok véletlenszer( id6zitéssel
véltozhatnak, amely utan a gyorsitotarba helyezett adatokat
ki kell Uriteni, illetve a kovetkez® kérésnél Ujra kell épiteni. A 6
probléma: hogyan értesuljon réla a tar, hogy a lekérdezett
adatok valtoztak? Kinek is van ismerete elsékézbdl a valtoza-
sokrol? Természetesen az adatbazisnak. Ha az adatbazis
vissza tudna szdlni a Cache-nek, hogy az adatok valtoztak,
akkor a problémat megoldottuk.

Ehhez ket kdvetelmeényt kell teljesiteni:

1. Az adatbazis tudjon réla, hogy egy bizonyos lekérdezés,
- amely akar WHERE feltételt, JOIN-t, stb. is tartalmaz — ki-
menete megvaltozott egy adatmodositd mivelet hatasa-
ra. Azaz az adatbazisnak meg kell jegyezni a kitintetett le-
kérdezéseket, és figyelni az adatmodositasokat, melyek
érintenék a korabbi adatokat. Ez nem egyszer( probléma.

. Az adatbézis képes legyen aszinkron médon értesiteni az
ASP.NET Cache-t a megvaltozott adatokrél. Az aszinkron
kdvetelmeény miatt kiesett a ,triggerrel kdzvetlenll beszo-
lok a Cache-nek” megoldas, mert a szinkron Cache keze-
|és nagyon lelassitana az adatbazismodositasokat.

A masodik kdvetelmény miatt szUkséges valamiféle atmene-

ti tarold, ahol varakoznak a Cache értesitések feldolgozasra.

Ha igazsagos rendszert akarunk létrehozni, aki elsének jott,

azt kell els6ként kiszolgalni, azaz egy varakozasi sorra, egy

Queue-ra lesz szUkség. Ezt a sort mar lehetne triggerrel tap-

lalni, am triggerrel még mindig nehéz lenne az 1. kdvetel-

ményt implementalni. Szerencsére az SQL Server 2005-ben
mindkét kdvetelményre van megoldas. A lekérdezés ered-
ményhalmazéanak véltozasat a Query Notifications nevi tech-
nologia képes figyelni, az események aszinkron tovabbitasat
egy varakozasi soron keresztll pedig a Service Broker nevi
Uj SQL Server komponens képes elvégezni.
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Bér a cikk az ASPNET Cache-rél szél, nagy vonalakban ér-
demes megismerni ezen két szerepl6t, igy jobban megértjik
az SglCacheDependency mikddését is.

SQAL Server 2005 Query
Notifications
A szolgéltatas épitékdvei a kdvetkezok:

B SQL Server 2005 Query Engine
SQL Server Service Broker
sp_DispatcherProc (CLR) tarolt eljaras
SqglNotification osztaly (System.Data.Sql.SqlNotificati-
onRequest)
SglDependency osztaly (System.Data.SqlClient.SqlDe-
pendency)

Az ADO.NET SglCommand kapott egy Uj jellemzét a 2.0-ban,
a Notification-t. Ha a parancs futtatasa el6tt ezt kitoltjuk egy
SglNotificationRequest példannyal, akkor ezzel jelezzik az
SQL Servernek, hogy kértink értesitést, ha a futtatott lekérde-
zés eredményhalmaza megvaltozik. Az SQL Server ezek utan
Lfigyel” minden adatmoédositast, hatha az érinti a korabban re-
gisztralt értesitend6k egyikét. Ha valtozas tortént, akkor a
Query Engine elkild egy Uzenetet a Service Broker varako-
z&si soraba. Ezek utan az értesités vagy visszamegy kdzvet-
lentl a hivéhoz, vagy a hivo kérdezi le van-e a szamara érte-
sités. A folyamatot szemlélteti a kdvetkezd abra:
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Az SQL Server 2005 Query Notifications
miikodése

A kdvetkez6 kérdések az izgalmasak:

1. Honnan tudja az SQL Server, hogy egy lekérdezés ered-
ményhalmaza megvaltozott?

2. Hogyan szdl vissza a hivénak?

Az eredményhalmaz véltozasfigyelés valdjaban mar benne

volt az SQL Server 2000-ben is. Amikor ugyanis indexelt né-
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zetet hoztunk Iétre, akkor az SQL Servernek tudnia kellett at-
vezetni a nézet alapjat ado tablak valtozasait a letarolt nézet-
re. Mivel ugyanez a mechanizmus mUkddteti az értesitéseket,
ezért ugyanazok a koétottségek vonatkoznak a felhasznalt le-
kérdezésekre. Pl. UNIONt, DISTICTet, OUTER JOIN, allekér-
dezést, és még jo par razésabb parancsot nem lehetett hasz-
nalni indexelt nézetekben, és ezekre az értesitések se men-
nek. Miért? Mert nagyon nehéz megmondani, hogy egy tab-
la valtozas hatasara valtozik-e egy, a fenti blinds parancsokat
hasznéld lekérdezés eredményhalmaza. Eme héttérismeret
azért nagyon fontos, mert az indexelt nézetek dokumentacio-
ja alapjan maris tudhatjuk, hogy a Query Notifications fog-e
mUkodni a konkrét lekérdezésunkre. Ami ,elég egyszerd”, ar-
ra menni fog.

Nézzuk a masodik kérdést. Mi torténik, ha a szerver észreve-
szi, hogy értesitést kell kildenie? A Query Engine a Service
Broker egy SERVICE-éhez kuldi az értesitést.

A Service Broker egy Uj elem az SQL Server 2005-ben, a
2000-nek még nem volt része. O tulajdonképpen egy adat-
bazisban megvaldsitott varakozasi sor, amelyben SERVICE-
ek létesitenek kommunikacios végpontokat. A SERVICE egy
olyan végpont, amely adattarolasat egy QUEUE végzi el, és
egy CONTRACT (gyakran XML Schema) irja le a SERVICE-
ben feldolgozhaté Gzenetek formatumat. Azaz egy QUEUE-
ban lehet tobb SERVICE, és minden SERVICE-hez csatolha-
tunk CONTRACT-okat.

A Query Notifications CONTRACT-ja (szerz6dése, formatum-
leirasa) be van épitve az SQL Serverbe, és a kdvetkezé URL
azonositja:

http://schemas.microsoft.com/SQL/Notifications/
fPostQueryNotification

Ez csak egy azonositd, nem télt be semmit az SQL Server a
fenti URL-rél. Kifinomult esetben létrehozhatunk sajat SERVI-
CE-t, sajat QUEUE-ban is, de az alap értesitések kedvéért
mar léteznek ezek az msdb adatbazisban. Miutan az értesi-
tések elkezdenek szaporodni az alapértelmezett QUEUE-
ban, ki lehet 6ket olvasni (pollozassal). De azt igértem, hogy
az SQL Server képes visszaszolni a hivonak! Es tényleg. A
mar emlitett sp_DispatcherProc hozzé van rendelve az ala-
pértelmezett Query Notification SERVICE-hez, az dolgozza
fel, ha értesitések esnek be. O egy .NET-ben irt tarolt eljaras,
amely felolvassa a varakozasi sorba érkezett értesitéseket, és
sajat protokoll segitségével visszaszol az tgyfélnek. A sajat
protokoll lehet TCP és HTTP, de ez nem azonos az SQL pa-
rancsok végrehajtasara hasznalt, TDS csomagokat szallitd
csatornaval, kiléndsen, hogy ez a kiszolgald felél nyilik meg
az Ugyfél iranyaba. Mivel ez egy figgetlen csatorna, az érte-
sitések kedvéért nem kell nyitva tartani a normél adatbazis-
kapcsolatot, az értesitések ,hatulrdl”, figgetlen szalakrdl ér-
keznek be a hivéba. Amikor az Ugyfél megkapta az értesitést,
az sp_DispatcherProc térli a QUEUE-bdI az értesitési kérést,
és inditja a kdvetkezd feldolgozast.

Az SQL Server 2005 Query
Notifications programozasa

- SqglDependency

Habar belllrél igen 6sszetett az értesitd architektura, progra-
mozni meglep&en egyszer(. Az SqlDependency osztaly egy-
ségbe zar minden részletet, ami az értesitések kezeléséhez
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szUkséges. Csak annyi a teendénk, hogy hozzarendeljink
egy SglDependency példanyt a futtatandé SqlCommandhoz,
és rakapcsolddjuk az OnChanged eseményére. Ugyelni kell
arra, hogy a parancs olyan legyen, amirél az SQL Server 2005
képes értesitést kuldeni, ezt kitargyaltuk az el6z8 fejezetben.
A példank egyszer( SELECT lesz, de ebben is kéttagu tabla-
neveket kell hasznalni, hogy a tulajdonos (SQL Server 2005-
ben schema) egyértelm legyen. E nélkul nem kapnank érte-
sitést.

Lassunk hat egy mikodo vazat:

using System;
using System.Data;
using System.Data.SqlClient;

class App {
static void Main() {
string connString = "Data Source=.;Initial
% Catalog=AdventureWorks;Integrated
& Security=true;";
using (SqlConnection conn =
new SqlConnection(connString))
// 2-tagu téblanevek kellenek,
//mint az indexelt nézetekben
using (SqlCommand cmd =
new SqlCommand (
"SELECT Description, StartDate FROM
% Sales.SpecialOffer", conn)) {
try {
//Az értesitést kezeld objektum
// hozzarendelése a parancshoz
SglDependency depend =
new SqlDependency (cmd) ;
//Az eseménykezeld regisztracidja
depend.OnChanged +=
new OnChangedEventHandler (OnChanged) ;

conn.Open() ;
SglDataReader rdr = cmd.ExecuteReader () ;
//Eredményhalmaz feldolgozasa
while (rdr.Read())

Console.WriteLine (xrdr[0]);
rdr.Close();

//Varunk az értesitésekre
Console.WriteLine ("ENTER") ;
Console.ReadLine() ;

}

catch (Exception e) {
Console.WriteLine(e.Message) ;

}

}
}

static void OnChanged(object caller,
SqlNotificationEventArgs e) {
Console . WriteLine ("A lekérdezés
& eredményhalmaza megvaltozott.");
Console.WriteLine("Source " + e.Source) ;
Console.WriteLine ("Type " + e.Type);
Console.WriteLine("Info " + e.Info);
}
}

Az SglDependency konstruktorban lehet atviteli csatornat va-
lasztani, hitelesitést kérni, stb. Ezeket most nem targyalom
részletesen, f6leg, mert ezek még valtozhatnak a végleges
véltozatig.
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Kapcsolat az ASP.NET Cache-sel

Ha mar ilyen szépen kidolgoztak az adatvaltozasokrol szolo
értesitéseket, nem volt tul nehéz alkalmazniuk azt ASP.NET
kérnyezetre is. Az ASP.NET Cache eleve rendelkezik
fluggBségkezeléssel, igy kilsé esemény vagy véaltozas hata-
séra képes kiutni valamilyen tarolt tartalmat. Ami Uj a 2,0-ban,
hogy kapunk adatbazis-figgéségi kezelést is, az SglCache-
Dependency személyében.

Ez az osztaly kétféleképpen tud mikaodni: az el6z6 részben
bemutatott SQL 7 és 2000-re épitett pollozdés médon, ezt lat-
tuk, hasznos, de nem tul izgalmas.

SQL Server 2005 esetén mar sokkal izgibb a jaték, hisz a
Query Notification nem butéan a tabla valtozasaira reagél, ha-
nem szelektiven egy adott lekérdezésre hangoltan mikadik.
Nézzink egy példat az SglCacheDependency kézi haszna-
latara, az el6z6 részben latott mintara épitve:

public partial class SqlCacheDep :
System.Web.UI.Page
{
protected void Page Load(object sender,
EventArgs e)
{
DataSet cachedData = (DataSet)Cache["d"];
if (cachedData == null)
{
SqlCacheDependency dependency ;
cachedData =
LoadFromDatabase (out dependency) ;
dg.DataSource = cachedData;
Cache.Insert("d", cachedData, dependency) ;
}
else
{
dg.DataSource = cachedData;
}
dg.DataBind() ;
}

private DataSet LoadFromDatabase (
out SglCacheDependency dependency)
{
using (SqlConnection conn =
new SqlConnection("..."))
{
SqlDataAdapter adapter =
new SqlDataAdapter (
"SELECT Description, StartDate FROM
% Sales.SpecialOffer", conn);
dependency = new
SqlCacheDependency (adapter.SelectCommand) ;
DataSet ds = new DataSet() ;
adapter.Fill(ds, "SpecialOffer");
return ds;

A lap azonban hibaval szall el:

System.Data.SqglClient.SqlException: User "NT
AUTHORITY\NETWORK SERVICE" does not have
permission to request query notification
subscriptions on database "AdventureWorks".

A severe error occurred on the current command.
The results, if any, should be discarded.

Mic;
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Ez aztan az irgum-burgum! Viszont logikusan j6tt ez a hiba,
mert az értesitések adatbazis eréforrasokat kotnek le, ezért
védeni kell 8ket. Adjunk hat jogot a weblapunkat futtato fel-
hasznalonak:

GRANT SUBSCRIBE QUERY NOTIFICATIONS TO
[NT AUTHORITY\NETWORK SERVICE]

Erre kapunk egy masik hibat:

Cannot find the object
"QueryNotificationErrorsQueue" because it does not
exist or you do not have permissions

A QUEUE-hoz RECEIVE jogra van szukségunk, hogy ki tud-
juk venni bel6le az értesitést:

GRANT RECEIVE
ON dbo. [QueryNotificationErrorsQueue]
TO [NT AUTHORITY\NETWORK SERVICE]

Persze sokkal egyszerlbb lett volna, ha beraktam volna a
webfelhasznaldmat a sysadmin szerepkorbe, és akkor min-
den siman menne. Amint lattuk, némi pluszmunkaval ugyan,
de gyenge felhasznaldval, minimalis jogosultsagokkal is lehet
sikereket elérni, raadasul a rendszertnk sokkal védettebb
lesz a tamadasokkal szemben.

Az OutputCache

egyuttmiikédése az SAQL Server
2005-tel

Az OutputCache-t nagyon szeretjuk, mert egyszer( hasznal-
ni, és az egész lap html kimenetét letarolja, ezért altalaban
sokkal hatékonyabb, mint az elébbi DataSet alapu gyorsitas.
Ha szeretnénk az OutputCache-t figgéveé tenni az SQL 2005
Query Notifications-tél, akkor ezt a fejlécet kell berakni a lap
elejére:

<%@ Page Language="C#" AutoEventWireup="true"
CodeFile="0OutputCacheDep.aspx.cs"
Inherits="OutputCacheDemo" %>

<%@OutputCache SqglDependency="CommandNotification"
Duration="86400" VaryByParam="none"%>

<html xmlns="http://www.w3.0rg/1999/xhtml" >

<body>
<form id="forml" runat="server">
<asp:Label id="time" runat="server"/><p/>
<asp:DataGrid id="dg"
AutoGenerateColums="true"
runat="server"/>
</form>
</body>
</html>

Az SqglDependency="CommandNotification" jeldli ki, hogy
nem pollozasra, hanem valodi értesitésre vagyunk.

A lapot mozgato kod rendkivul egyszer(, siman kiolvassuk az
adatokat DataAdapter vagy DataReader segitségével:
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Az ASP.NET automatikusan hozzékapcsolja az SglCacheDe-
pendency-t a végrehajtott parancshoz, és az majd mindent
elintéz a hattérben!

Alap teszteléséhez egyszer le kell futtatni az aspx oldalt, uta-
na egy napig nem fog valtozni a lap tetején lathato id6, ha-
csak meg nem valtoztatjuk az adatokat, pl. igy:

Jatsszunk kicsit az értesit6 architekturaval!

Trividlis trikk lett volna, természetesen nem kapunk értesitést.

Ennek beddl, és Uriti az OutputCache-t. Tanulsag: ne tessék
kuka, valéjaban semmit nem csinéld UPDATE-eket irni. Végul
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is a triggerek is lefutnak az ilyen parancsra, a notification is
buzgdn jelez. Mert 6 ilyen. Inkabb szdl kisebb megmozdula-
sokra is, semmint a Cache tartalma valami elavult vacakot tar-
talmazzon.

Ez ugyan nem modosit adatokat a tablédban, de azért ez elég
nagy volumen( moédositas, hogy kapjunk rdla hirt.
Kisérletezziink az értesitések szelektivitasaval is! Irjuk &t a le-
kérdezést igy:

Kimenet:

7} Untitled Page - Microsoft Internet Explorer

4/19/2005 11:10:14 PM

SpecialOfferID Descripti StartDate Type

2 Vohme Di 11 to 14/7/1/2001 12:00:00 AM Vohmme Di

3 Vohmme Discount 15 to 24 7/1/2001 12:00:00 AM Volume Discount|
4 Vohme Discount 25 to 40 7/1/2001 12:00:00 AM Volume Discount
5 Vohme Discount 41 to 60 7/1/2001 12:00:00 AM Volume Discount|
6 over 60 7/1/2001 12:00:00 AM

L&junk mellé egy UPDATE-tel:

Mivel ez nem érinti az elébb levalogatott sorokat, a Cache ha-
boritatlan marad! Ez nagyon tgyes, ezt mar nem tudta az
SQL Server 2000-re épulé megoldas.
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